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REPORTS FROM THE SPRING MEETING, LOWESTOFT 

PERSPECTIVES I N  CONSERVATION AND MANAGEMENT 

b y  D.J. G a r r o d  

D e p u t y  D i r e c t o r ,  M.A.F.F. F i s h e r i e s  L a b o r a t o r y ,  L o w e s t o f t  

" I t  g i v e s  me a  g e n u i n e  p l e a s u r e  t o  we lcome y o u  a s  t h e  
PORCUPINE S o c i e t y  t o  t h i s  L a b o r a t o r y .  We h a v e  w a t c h e d  t h e  g r o w t h  
o f  t h e  S o c i e t y  a s  a  b a r o m e t e r  o f  p u b l i c  i n t e r e s t  i n  m a r i n e  
c o n s e r v a t i o n  a f f a i r s  and  we a r e  g l a d  t o  h a v e  t h e  o p p o r t u n i t y  t o  
show y o u  t h e  s c a l e  o f  MAFF i n v o l v e m e n t .  L o w e s t o f t  i s  o f f  t h e  
g e o g r a p h i c a l  c e n t r e  and  b e c a u s e ,  b e i n g  a  Gove rnmen t  D e p a r t m e n t ,  
we t e n d  n o t  t o  p u s h  o u r  p u b l i c  i m a g e ,  t o o  f e w  p e o p l e  a r e  awa re  o f  
t h e  s c o p e  o f  o u r  r e s p o n s i b i l i t i e s ,  i n t e r e s t  and  a c t i v i t i e s .  I n  
r o u n d  t e r m s  we h a v e  a b o u t  400 s t a f f  a n d  2 r e s e a r c h  v e s s e l s .  The 
400  i n c l u d e s  a b o u t  80  r e s e a r c h  s c i e n t i s t s ,  h a l f  o n  t h e  f i s h e r i e s  
s i d e  and  h a l f  i n  e n v i r o n m e n t a l  p r o t e c t i o n :  t h e  f i s h e r i e s  
i n t e r e s t s  c o v e r i n g  a l l  m a r i n e  and  f r e s h w a t e r  a f f a i r s ,  s h e l l f i s h ,  
f i s h  c u l t i v a t i o n  and  f i s h  d i s e a s e s  i n  E n g l a n d  a n d  Wa les ;  
e n v i r o n m e n t a l  p r o t e c t i o n  - t h e  e f f e c t s  o f  t h e  e x t r a c t i o n  f r o m  o r  
d i s p o s a l  i n t o  t h e  s e a  o f  any  m i n e r a l s ,  a g g r e g a t e s  and  
a n t h r o p o g e n i c  s u b s t a n c e s  e t c . .  

The i s s u e  w h i c h  c o n c e r n s  u s  a l l ,  a n d  w h i c h  p r o v i d e s  a  m a j o r  
s t i m u l u s  t o  t h e  PORCUPINE S o c i e t y ,  i s  t h e  i n c r e a s i n g  demand f o r  
t h e  u t i l i s a t i o n  o f  t h e  m a r i n e  e n v i r o n m e n t ,  e s p e c i a l l y  t h s  c a a s t = l  
m a r g i n ,  w i t h  s h a r p  c o m p e t i t i o n  b e t w e e n  w h a t  I may c a l l  
e x p l o i t a t i o n  a n d  a m e n i t y  s e c t o r s .  A m e n i t y  i s  o f  c o u r s e  o n l y  one  
a s p e c t  o f  e x p l o i t a t i o n ,  b u t  i t  i s  n o n - e x t r a c t i v e  and  i s  u s u a l l y  
r e g a r d e d  i n  a  d i f f e r e n t  l i g h t .  U t i l i s a t i o n  f a l l s  u n d e r  a  number  
o f  h e a d i n g s :  
E x t r a c t i o n  o f  l i v i n g  r e s o u r c e s  : c o n v e n t i o n a l  a n d  ( c o n c e i v a b l y !  

i n t r o d u c e d  s p e c i e s  
D i s p o s a l  o f  w a s t e  p r o d u c t s  : d o m e s t i c ,  i n d u s t r i a l  & a g r i c u l t u r a l  
M i n e r a l  e x t r a c t i o n  : h y d r o c a r b o n ,  a g g r e g a t e s  
A m e n i t y  : r e c r e a t i o n ,  e d u c a t i o n  
R i g h t s  o f  p a s s a g e  

B r o a d l y  s p e a k i n g ,  t h e r e  a r e  t h r e e  c o n s t i t u e n c i e s  w i t h  an  
i n t e r e s t  i n  u t i l i s a t i o n .  These  a r e  i n d u s t r y  w i t h  p r e d o m i n a n t l y  
s h o r t - t e r m  ( i . e .  h i g h  y i e l d )  i n t e r e s t s ,  e s p e c i a l l y  w h e r e  
n o n - r e n e w a b l e  r e s o u r c e s  a r e  c o n c e r n e d ,  b a l a n c e d  b y  t h e  
n o n - e x p l o i t i v e  u s e r s  who t a k e  a  much l o n g e r  v i e w ,  and  o n  t h e  
w h o l e  a t t a c h  some i m p o r t a n c e  t o  t h e  s t a t u s  quo  a s  b e i n g  i n  t h e  
p u b l i c  i n t e r e s t  a s  t h e y  s e e  i t .  The t h i r d  c o n s t i t u e n c y  i s  t h e  
a d m i n i s t r a t i o n ,  w i t h  t h e  d u t y  o f  p r o t e c t i n g  t h e  n a t i o n ' s  l o n g  
t e r m  h e r i t a g e ,  and  r e c o n c i l i n g  i t  w i t h  t h e  s h o r t  t e r m  i n t e r e s t s  
o f  k e e p i n g  t h e  c o u n t r y  s u p p l i e d  w i t h  r a w  m a t e r i a l ,  e t c .  

I n  t h i s  c o n t e x t ,  t h e  a i m  o f  MAFF i n  r e s p e c t  t o  l i v i n g  
r e s o u r c e s  ( a l m o s t  e n t i r e l y  f i s h e r i e s )  i s  t o  m a x i m i s e  l o n g - t e r m  
l a n d i n g s ,  a t  a  r e a s o n a b l e  p r i c e  t o  t h e  consumer  w h i l e  m a i n t a i n i n g  
an  e c o n o m i c a l l y  v i a b l e  f i s h i n g  i n d u s t r y .  W i t h  r e s p e c t  t o  t h e  
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e n v i r o n m e n t ,  M A F F  m o n i t o r s  t h e  p h y s i c a l  a n d  c h e m i c a l  
c h a r a c t e r i s t i c s  i n  o r d e r  t o  a d v i s e  o n  t h e  i m p a c t  o f  d i s p o s a l  o f  
w a s t e  m a t e r i a l s  o f  v a r i o u s  k i n d s  o n  m a r i n e  e c o s y s t e m s ,  a n d  t h e  
h e a l t h  h a z a r d s  t h a t  m i g h t  a r i s e .  

T h e  t w o  a r e  o f  c o u r s e  c l o s e l y  l i n k e d .  On t h e  f i s h e r i e s  
s i d e ,  we c o n d u c t  s u c h  e c o l o g i c a l  r e s e a r c h  a n d  m o n i t o r i n g  
p r o g r a m m e s  a s  a r e  n e c e s s a r y  t o  u n d e r s t a n d  t h e  c u r r e n t  s t a t u s  o f  
t h e  s y s t e m  a n d  how i t  o p e r a t e s ,  w i t h ,  a s  a  p r i m a r y  o u t p u t ,  a n n u a l  
e s t i m a t i o n  o f  t h e  p r o d u c t i o n  s u r p l u s  o f  v a r i o u s  s p e c i e s  a n d  
m a n a g e m e n t  o f  t h e  o f  f t a k e .  O u r  e n v i r o n m e n t a l  c o l l e a g u e s  m o d e l  a n d  
m o n i t o r  h y d r o g r a p h i c  c o n d i t i o n s  a n d  t h e  d i s p e r s a l  o  f  
a n t h r o p o g e n i c  a g e n t s ,  r e s e a r c h i n g  t h e i r  e n t r y  a n d  p a s s a g e  t h r o u g h  
m a r i n e  f o o d  c h a i n s  t o  u n d e r s t a n d ,  e s t i m a t e  a n d  i f  n e c e s s a r y  
p r o p o s e  m e a s u r e s  t o  n u l l i f y  t h e  i m p a c t  o n  t h e  b i o l o g i c a l  s y s t e m  
o r  t h e  r i s k  o f  e x p o s u r e  o f  t h e  p o p u l a t i o n  t h r o u g h  m a r i n e  f o o d  
p r o d u c t s .  

We a r e  p r i m a r i l y  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  b i o l o g i c a l  h e a l t h  o f  
r e s o u r c e s  a n d  t h e  e n v i r o n m e n t .  I n  t w o  w o r d s ,  c o n s e r v a t i o n  a n d  
m a n a g e m e n t .  T h a t  i s  p r e s e r v i n g  t h e  r e l a t i v i t i e s  o f  t h e  p r e s e n t  
s y s t e m  w i t h  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  m a n i p u l a t i n g  i t  t o  i n c r e a s e  
p r o d u c t i v i t y  t h r o u g h  a  d e e p e r  u n d e r s t a n d i n g .  

I n  t h a t  c o n t e x t ,  we f i n d  o u r s e l v e s  i n  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  
g e n e r a l  t e n e t s  a n d  p u r p o s e s  f o r  t h e  c o n s e r v a t i o n  o f  ( t e r r e s t r i a l )  
n a t u r e  s e t  o u t  i n  1 9 4 7  a n d  r e i t e r a t e d  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  m a r i n e  
e n v i r o n m e n t  b y  t h e  NCC/NERC J o i n t  W o r k i n g  P a r t y  o n  . M a r i n e  
W i l d l i f e  C o n s e r v a t i o n ,  t h e  m a i n  p o i n t s  o f  w h i c h  w e r e :  

1. C o n s e r v a t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e  o f  r e p r e s e n t a t i v e  
c o m m u n i t i e s .  

2 .  S u r v e y  a n d  r e s e a r c h  t o  d e v e l o p  t h e  u n d e r s t a n d i n g  
r e q u i r e d  t o  u n d e r p i n  i n f o r m e d  s t r a t e g y .  

3 .  R e s e r v e s  f o r  e x p e r i m e n t a l  p u r p o s e s  ( a s  a n  a d j u n c t  t o  2 ) .  
4 .  E d u c a t i o n .  
5 .  A m e n i t y .  
6 .  P r o m o t e  t h e  r e s p o n s i b l e  u s e  o f  n a t u r a l  r e s o u r c e s .  
C o n c e r n  i n  MAFF i s  f o c u s s e d  m o r e  o n  i m p a c t  a s s e s s m e n t  o v e r  

w i d e  a r e a s  t h a n  t h e  m e r i t s  o f  p a r t i c u l a r  l o c a l i t i e s .  I n  t h a t  
r e s p e c t ,  t h e  p r o p o s a l  t h a t  a r e a s  b e  s e t  a s i d e  f o r  e x p e r i m e n t  i s  
a n  i n t e r e s t i n g  o n e .  M a n i p u l a t i o n  t o  t e s t  h y p o t h e s e s  a p p e a r s  a t  
f i r s t  s i g h t  t o  b e  t h e  a n t i t h e s i s  o f  c o n s e r v a t i o n .  T h a t  i s  n o t  
n e c e s s a r i l y  s o .  V e r y  l i t t l e  i n f o r m a t i o n  i s  t o  b e  g a i n e d  f r o m  a  
s t a b l e  s y s t e m .  I t  s i t s  t h e r e  l i k e  a  p u d d i n g  a n d  w o n ' t  d i v u l g e  i t s  
c h a r a c t e r i s t i c s .  L i k e  a  n e r v o u s  s y s t e m ,  i t  h a s  t o  b e  p e r t u r b e d  t o  
s t i m u l a t e  a  r e s p o n s e .  S i d n e y  H o l t  p r o p o s e d  e x p e r i m e n t a l  
e x p l o i t a t i o n  f o r  w h a l e  m a n a g e m e n t .  T h e  p r o v i s i o n  o f  a  p r o t e c t e d  
i f  n o t  c o n t r o l l e d  h a b i t a t  f o r  e x p e r i m e n t a l  p u r p o s e s  may b e  a  m o s t  
v a l u a b l e  f e a t u r e  o f  M a r i n e  N a t u r e  R e s e r v e s .  T h a t  s t a t e m e n t  s h o u l d  
a l s o  b e  s e e n  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  a n o t h e r  q u a l i f i c a t i o n  i n  t h e  
NERC/NCC R e p o r t  w h i c h  we w o u l d  e n d o r s e ,  t h a t ,  w i t h  t h e  p r o b a b l e  
e x c e p t i o n  o f  m a r i n e  m a m m a l s  a n d  r e p t i l e s  m a d e  v u l n e r a b l e  b y  
h a v i n g  t o  b r e a t h e  a i r ,  t h e  m a s s i v e  h u m a n  p r e s s u r e s  e n d a n g e r i n g  
s p e c i e s  s e l d o m  e x i s t  i n  t h e  m a r i n e  e n v i r o n m e n t .  I t  i s  p e r h a p s  
l e s s  c o n v i n c i n g  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  p e r v a s i v e  e f f e c t s  o f  p o l l u t i o n  
a n d  i t s  p o t e n t i a l  c a p a c i t y  t o  s t e r i l i s e  w i d e  a r e a s  b u t  i n  f a c t  
t h e r e  i s  s o  f a r  n o  e v i d e n c e  t h a t  t h i s  c a n  o r  h a s  o c c u r r e d  b e y o n d  
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v e r y  l o c a l i s e d  a r e a s  a n d  o n  a  v e r y  t e m p o r a r y  b a s i s .  No i n f o r m e d  
m a r i n e  b i o l o g i s t  s e e s  t h e  s l i g h t e s t  p o s s i b i l i t y  o f  a  m a r i n e  
p o i k i l o t h e r m  o r  i n v e r t e b r a t e  b e c o m i n g  o r  b e i n g  e x t i n g u i s h e d  e v e n  
i f  t h a t  w e r e  d e s i r a b l e  a n d  t h e r e  w e r e  u n l i m i t e d  f u n d s  a v a i l a b l e  
t o  d o  i t .  They may c h a n g e ,  b u t  t h e y  a r e  n o t  a t  r i s k .  

The m u t u a l  c o n c e r n  o f  a l l  o f  u s  c h a r g e d  w i t h  s o m e  
r e s p o n s i b i l i t y  i n  m a r i n e  a f f a i r s  i s  t o  u n d e r s t a n d  t h e  s y s t e m  w e l l  
e n o u g h  t o  t a i l o r  o u r  r e s p o n s e  t o  t h e  c i r c u m s t a n c e s :  c o n s e r v a t i o n  
i n  t h e  s e n s e  o f  p r e s e r v a t i o n  o n  t h e  r a r e  o c c a s i o n  a  s y s t e m  o r  
s p e c i e s  i s  p u s h e d  t o  i t s  l imi ts  ( e . g .  N o r t h  S e a  h e r r i n g ) ,  
c o n s e r v a t i o n  i n  t h e  s e n s e  o f  c o n s t r u c t i v e  m a n a g e m e n t  i f  a s y s t e m  
i s  f u n c t i o n i n g  w i t h i n  t h e  l im i t s  o f  i t s  n a t u r a l  v a r i a b i l i t y  a n d  
c a n  g e n e r a t e  s u r p l u s  p r o d u c t i o n  w i t h o u t  i r r e v e r s i b l e  d a m a g e .  

I n  a l l  t h e s e  i s s u e s  we a s k  o u r s e l v e s  f o u r  k e y  q u e s t i o n s :  
a  - C a n  we m e a s u r e  t h e  a t t r i b u t e  t h a t  i s  c o n c e r n i n g  u s ?  
b  - I f  we c a n ,  i s  a  c h a n g e  t a k i n g  p l a c e ?  D e t e c t i o n  o f  c h a n g e  

i s  i n  f a c t  e x t r e m e l y  d i f f i c u l t  b e c a u s e  o f  t h e  i n t r i n s i c  
v a r i a b i l i t y  o f  m a r i n e  e c o s y s t e m s .  

c -  I f  t h e r e  i s  a  c h a n g e ,  i s  i t  r e v e r s i b l e  a n d  c a n  i t  b e  
c o n t r o l l e d ?  T h i s  h a s  t o  d o  w i t h  t h e  r o b u s t n e s s  o f  t h e  
s y s t e m ,  t h e  c o m p l e x i t y  o f  t h e  c o m m u n i t i e s  i n v o l v e d ,  
s p a t i a l  a n d  t e m p o r a l  h e t e r o g e n e i t y  o f  t h e  s p e c i e s  o r  
c o m m u n i t i e s ,  a n d  t h e  e x i s t e n c e  o f  n i c h e s  a n d  r e f u g e s  
f r o m  w h a t e v e r  i s  h a p p e n i n g  w h i c h  may p r o v i d e  t h e  b a s i s  
f o r  r e c o v e r y  i f  t h a t  s h o u l d  b e  n e c e s s a r y .  S o m e t i m e s  o n e  
may f i n d  a  s i t u a t i o n  w h e r e  o n e  c a n  s ee  how i t  s h o u l d  b e  
c o n t r o l l e d ,  b u t  t h e  c o s t  w o u l d  o u t w e i g h  t h e  b e n e f i t  
N o r t h  S e a  h a l i b u t ) .  

d  - D o e s  i t  m a t t e r :  n a t u r a l  s y s t e m s  a r e  i n  a  c o n s t a n t  f l u x .  I t  
i s  t h e  e s s e n c e  o f  t h e  s y s t e m  a n d  d r i v e r  o f  n a t u r a l  
s e l e c t i o n .  I h a v e  a l r e a d y  s a i d  i t  i s  n o t  p o s s i b l e  t o  
d e r i v e  i n f o r m a t i o n  w i t h o u t  c h a n g e ,  b u t  how d o e s  o n e  
d e c i d e  i f  a  c h a n g e  m a t t e r s :  g i v e n  t h e  s t a t e  o f  
k n o w l e d g e  o f  m a r i n e  systems, i t  i s  i n v a r i a b l y  a  v a l u e  
j u d g e m e n t ,  a n d  i n  t h i s  s a m e  s e n s e  o n e  m u s t  i n c l u d e  t h e  
p o t e n t i a l  f o r  p o s i t i v e  r e s t r u c t u r i n g  t h r o u g h  t h e  
i n t r o d u c t i o n  o f  new s p e c i e s ,  e v e n ,  d a r e  I  s a y  i t ,  
l o o k i n g  a  l o n g  way a h e a d ,  t r a n s g e n i c  s p e c i e s .  

T h e  r e s p o n s e  o f  a  m a r i n e  c o m m u n i t y  t o  c h a n g e ,  a n d  t h e r e f o r e  
t h e  i m p o r t a n c e  o f  i t ,  d e p e n d s  v e r y  much o n  t h e  s t a b i l i t y  
c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  s y s t e m  i n  q u e s t i o n .  T a k i n g  a  l i t t l e  
e c o l o g i c a l  l i c e n c e ,  I c h a r a c t e r i s e  h i g h  l a t i t u d e  c o m m u n i t i e s  a s  
h a v i n g  low d i v e r s i t y  a n d  h i g h  d e p e n d e n c e  o n  s e a s o n a l  
e n v i r o n m e n t a l  c i r c u m s t a n c e s  s o  t h a t  t h e y  a p p e a r  t o  c h a n g e  o v e r  a  
w i d e  r a n g e  a t  a n y  p a r t i c u l a r  g e o g r a p h i c a l  p o i n t .  I n  t h a t  s e n s e  
t h e y  a r e  f r a g i l e .  S i m i l a r l y ,  many t r o p i c a l  c o m m u n i t i e s  l i v i n g  i n  
a  r e l a t i v e l y  s t a b l e  e n v i r o n m e n t  b e c o m e  v e r y  d i v e r s e  a n d  h i g h l y  
s t r u c t u r e d  w i t h  well d e f i n e d  a n d  c r i t i c a l  i n t e r d e p e n d e n c e  b e t w e e n  
s p e c i e ' s ,  w h i c h  m a k e s  t h e m  v e r y  f r a g i l e  i n  t h e  s t r u c t u r a l  s e n s e  o f  
t h e  w o r d .  T h e  t e m p e r a t e  e c o s y s t e m s  a r e  i n  a n  e n v i r o n m e n t  w h i c h ,  
t h o u g h  s e a s o n a l l y  v a r i a b l e ,  s e l d o m  m o v e s  o u t s i d e  w e l l - d e f i n e d  
l im i t s ,  a n d  t h e  s p e c i e s  h a v e  o n e  o v e r r i d i n g  c h a r a c t e r i s t i c  - 
a d a p t a b i l i t y .  T e m p e r a t e  m a r i n e  s y s t e m s  a r e  e x t r a o r d i n a r i l y  
r o b u s t .  I t  w o u l d  b e  d i f f i c u l t  t o  d e s t r o y  a  s p e c i e s ,  a n d  j u d g i n g  
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f r o m  t h e  l a c k  o f  i m p a c t  o f  u t i l i s a t i o n  t o  d a t e  i t  w i l l  c o n t i n u e  
t o  p r o v e  e x t r a o r d i n a r i l y  d i f f i c u l t  t o  c r e a t e  e v e n  a  d e s i r e d  
c h a n g e .  T h e r e  a r e  t o o  many a d a p t i v e  f e e d b a c k  r e s p o n s e  systems. 

T h i s  i s  F o r t u n a t e ,  b u t  n o t  a  m a t t e r  f o r  c o m p l a c e n c y .  And 
m a n a g e m e n t  i s  n o t  c o m p l a c e n t .  A t t i t u d e s  t o  e x p l o i t a t i o n  a n d  m o s t  
r e c e n t  i n t e r n a t i o n a l  t r e a t i e s  h a v e  r e f l e c t e d  t h e  d e m a n d s  o f  
p u b l i c  o p i n i o n .  R e s p o n s i b i l i t y  h a s  b e e n  moved  f r o m  p r e v e n t i v e  
a c t i o n ,  d e p e n d i n g  o n  t h e  c o n s e r v a t i o n i s t  d e m o n s t r a t i n g  t h a t  h a r m  
i s  b e i n g  d o n e ,  t o  t h e  e x p l o i t e r  d e m o n s t r a t i n g  t h a t  h i s  
i n t e r v e n t i o n s  w i l l  n o t  c a u s e  a n  u n a c c e p t a b l e  c h a n g e .  E v i d e n c e  c a n  
b e  s e e n  i n  t h e  c o n s i d e r a t i o n  o f  l i c e n c e s  f o r  m i n e r a l  e x t r a c t i o n  
a n d  t h e  g e n e r a l  i m p o r t a n c e  o f  i m p a c  t s t u d i e s .  

H o w e v e r  i t  i s  m o n i t o r e d  a n d  c o n t r o l l e d ,  t h e  s y s t e m  a n d  
m a n ' s  r e q u i r e m e n t  o f  i t  w i l l  n o t  s t a n d  s t i l l .  T h e  p r o d u c t i o n  o f  
n a t u r a l  l i v i n g  r e s o u r c e s  i s  c l o s e  t o  i t s  p o t e n t i a l .  A p p r o p r i a t e  
m a n a g e m e n t  i s  n e c e s s a r y  t o  m a i n t a i n  t h a t  p o t e n t i a l ,  b u t  t h e r e  
w i l l  b e  a  d e m a n d  f o r  m o r e .  J a p a n  h a s  s h o w n  t h a t  p r o d u c t i o n  c a n  b e  
a u g m e n t e d  i n  l i m i t e d  a r e a s .  We may b e  a b l e  t o  d o  t h e  s a m e  ( n e w  
s p e c i e s ,  d e s i g n e r  f i s h ,  h a b i t a t  m o d i f i c a t i o n )  b u t  s h o u l d  we?  T h i s  
i s  t h e  c h a l l e n g e  a n d  t h e  o p p o r t u n i t y  - t o  m a n i p u l a t e  t h e  e x i s t i n g  
r e s o u r c e s  a n d  d e v e l o p  t h e m  o r  new o n e s  w h e r e  t h e  o p p o r t u n i t y  
e x i s t s ,  w h i l s t  p r e s e r v i n g  t h e  b a s i s  f o r  r e v e r s a l  i f  n e c e s s a r y .  
T h i s  i s  t h e  b a s i s  o f  t h e  MAFF. a p p r o a c h .  A t  p r e s e n t  we b e l i e v e  we 
h a v e  s u f f i c i e n t  i f  n o t  c o m p r e h e n s i v e  k n o w l e d g e  o f  w i l d  r e s o u r c e s  
t o  b e g i n  l o o k i n g  b e y o n d  t o  a r e a s  w h e r e  ' a u g m e n t a t i o n  c o u l d  b e  
a c h i e v e d .  'l 

#. 

B I V A L V E  CULTURE - I T S  PROMOTION W I T H  CARE 

b y  B .E. S p e n c e r  

F i s h e r i e s  L a b o r a t o r y ,  Conwy , Gwynedd  

INTRODUCTION 
I n  1 8 6 4 ,  a l m o s t  5 0 0  m i l l i o n  o y s t e r s ,  e q u i v a l e n t  t o  3 0 , 0 0 0  t 

( a l m o s t  1 0 0  t / d a y )  were s o l d  a t  B i l l i n g s g a t e  i n  L o n d o n .  O f f i c i a l  
s t a t i s t i c s  f o r  m o r e  r e c e n t  y e a r s ,  h o w e v e r ,  g i v e  a n n u a l  l a n d i n g s  
o f  2 8 . b  m i l l i o n  o y s t e r s  i n  1 9 0 3 - 1 9 1 4  a n d  7 . 6  m i l l i o n s  i n  
1 9 7 0 - 1 9 7 7 .  T h i s  s u b s t a n t i a l  b u t  d w i n d l i n g  f i s h e r y  r e c e i v e d  b o o s t s  
f r o m  o v e r s e a s  w i t h  i m p o r t a t i o n s  o f  t h e  A m e r i c a n  o y s t e r  
( C r a s s o s t r e a  v i r a i n i c a )  u p  t o  1 9 3 9  a n d  t h e  P o r t u g u e s e  o y s t e r  
( C . a n a u l a t a )  1 9 2 6  - m i d  1 9 6 0 s .  Up t o  8 m i l l i o n s  ( 3 0 0  t )  p e r  a n n u m  
were r e l a i d  o n  B r i t i s h  b e d s  f o r  o n e  g r o w i n g  s e a s o n  t o  f a t t e n  f o r  
t h e  m a r k e t .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e s e ,  i m p o r t s  o f  f l a t  o y s t e r s  f r o m  
H o l l a n d  a n d  F r a n c e  ( 1 3 7 0 - 1 9 6 0 s )  were d e p o s i t e d  o n  B r i t i s h  b e d s  t o  
s u p p l e m e n t  n a t u r a l  s t o c k s  w h i c h  were f a i l i n g  t o  p r o d u c e  
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s u f f i c i e n t  s e e d  f o r  home d e m a n d .  
T h e  o u t c o m e  o f  t h e s e  u n c o n t r o l l e d  i m p o r t s  f r o m  A m e r i c a  w a s  

t h e  i n t r o d u c t i o n  i n t o  p a r t s  o f  E n g l a n d  a n d  W a l e s  o f  t w o  o f  o u r  
t h r e e  m a i n  b i v a l v e  p e s t s ,  t h e  A m e r i c a n  t i n g l e  ( U r o s a l p i n x  
c i n e r e a )  a n d  t h e  A m e r i c a n  s l i p p e r  l i m p e t  ( C r e p i d u l a  f o r n i c a t a ) .  
T h e  t h i r d  p e s t ,  t h e  g u t  p a r a s i t e  M y t i l i c o l a  i n t e s t i n a l i s  o c c u r s  
c o m m o n l y  i n  m u s s e l s  i n  s o m e  a r e a s  o f  o u r  s h o r e l i n e .  T h e  p r e s e n c e  
o f  t h e s e  p e s t s  o n  c u l t i v a t e d  o y s t e r  g r o u n d s  w a s  g e n e r a l l y  
c o n s i d e r e d  t o  c a u s e  d e c r e a s e d  p r o d u c t i o n  a n d  h i g h e r  w o r k i n g  
c o s t s ,  a n d  i t  w a s  r e c o g n i s e d  t h a t  t o  p r o t e c t  t h e  l o n g  t e r m  
i n t e r e s t s  o f  t h e  i n d u s t r y  i t  w a s  n e c e s s a r y  t o  p r e v e n t  t h e  s p r e a d  
o f  t h e s e  p e s t s .  T h e r e  w a s  a  n e e d  t h e r e f o r e  t o  c o n t r o l  ( a )  i m p o r t s  
o f  m o l l u s c s  a n d  ( b )  m o v e m e n t s  a r o u n d  t h e  c o u n t r y .  F r o m  t h i s  n e e d  
a r o s e  t h e  M o l l u s c a n  S h e l l f i s h  ( C o n t r o l  o f  D e p o s i t )  O r d e r  o f  1 9 6 5 ,  
s u b s e q u e n t l y  r e v o k e d  a n d  t h e  c o n t r o l  s t r e n g t h e n e d  b y  a  new o r d e r  
m a d e  i n  1 9 7 4  u n d e r  t h e  p o w e r s  o f  t h e  S e a  F i s h e r i e s  ( S h e l l f i s h )  
A c t  o f  1 9 6 7 .  T h i s  o r d e r  e s s e n t i a l l y  p r o h i b i t s  t h e  d e p o s i t  o f  
m o l l u s c s  f r o m  o u t s i d e  E n g a l n d  a n d  W a l e s  a n d  t h e  t r a n s f e r  o f  
m o l l u s c s  f r o m  o n e  a r e a  o f  E n g l a n d  a n d  W a l e s  f o r  d e p o s i t  i n  
a n o t h e r ,  e x c e p t  u n d e r  l i c e n c e .  T h e  o p e r a t i v e  w o r d  ' d e p o s i t 1  
r e f e r s  t o  i m m e r s i o n  o f  t h e  s h e l l f i s h  i n  c o a s t a l  w a t e r s ,  i n  o t h e r  
t i d a l  a r e a s ,  o r  o n  a d j a c e n t  l a n d  w h e r e  t h e r e  i s  a  r i s k  t h a t  
e f f l u e n t  f r o m  t a n k s ,  p i t s ,  p o n d s  o r  h a t c h e r i e s  may b e  d i s c h a r g e d  
i n t o  d e s i g n a t e d  w a t e r s .  

To  a l l o w  i m p o r t s  f r o m  o v e r s e a s  f o r  d e p o s i t  i n  o u r  w a t e r s  we 
r e q u i r e  c e r t i f i c a t i o n  f r o m  t h e  a u t h o r i t i e s  i n  t h e  e x p o r t i n g  
c o u n t r y  t h a t  t h e  s h e l l f i s h  a r e  p e s t  a n d  d i s e a s e  f r e e .  I n  r e c e n t  
y r a r s  me h a \ / -  a l l o w e d  r i e p o a i t s  o f  m u s s e l s  f r o m  I r e l a n d  and 
h a t c h e r y  s e e d  f r o m  G u e r n s e y  a n d  S c o t l a n d .  

T h e  t r a n s f e r  a n a  d e p o s i t  o f  s h e l l f i s h  b e t w e e n  a r e a s  a r o u n d  
t h e  c o a s t  n e e d s  t o  b e  a d m i n i s t e r e d  f l e x i b l y  t o  a v o i d  u n d u e  
c o n s t r a i n t  t o  t r a d e  b u t  w i t h  c a r e  t o  a v o i d  t h e  s p r e a d  o f  p e s t s  
a n d  d i s e a s e s .  To f a c i l i t a t e  t h e s e  a s p e c t s ,  t h e  c o a s t l i n e  i s  
d i v i d e d  i n t o  2 7  d e s i g n a t e d  a r e a s  w h i c h  a r e  r e l a t e d  t o  t h e  
i n c i d e n c e  o f  t h e  m a j o r  p e s t s  ( F i g . 1 ) .  T h i s  map s h o w s  t h e  
d i s t r i b u t i o n  o f  M y t i l i c o l a ,  C r e p i d u l a  a n d  U r o s a l p i n x  a r o u n d  t h e  
c o a s t  w i t h  t h e i r  p r e v a l e n c e  o n  t h e  e a s t ,  s o u t h  a n d  p a r t s  o f  t h e  
west c o a s t .  I n  1 9 8 2  a  d i s e a s e  o f  f l a t  o y s t e r s ,  c a u s e d  b y  t h e  
s p o r o z o a n  B o n a m i a  o s t r e a e ,  b e c a m e  e v i d e n t  i n  t h e  R .  F a l ,  a n d  
b e f o r e  e f f e c t i v e  c o n t r o l  m e a s u r e s  c o u l d  b e  i n t r o d u c e d ,  h a d  b e e n  
t r a n s f e r r e d  t o  t h e  H e l f o r d  R i v e r  a n d  t o  n o r t h  a n d  m i d - E s s e x  w i t h  
o y s t e r  d e p o s i t s .  As a  r e s u l t ,  t h e s e  a r e a s ,  a n d  a l s o  t h e  m a i n  
n a t u r a l  o y s t e r  p r o d u c i n g  a r e a  o f  t h e  S o l e n t ,  w e r e  s u b d i v i d e d  
a d m i n i s t r a t i v e l y  t o  t r y  t o  i s o l a t e  t h e  d i s e a s e .  H e n c e ,  i n  1 9 8 3  a  
V a r i a t i o n  O r d e r  w a s  i n t r o d u c e d  w h i c h  s u b d i v i d e d  a r e a s  8 ,  1 2  a n d  
1 4  a n d  r e s t r i c t e d  m o v e m e n t s  f r o m  t h e s e  a r e a s .  S u b s e q u e n t  t o  t h i s ,  
o u t b r e a k s  o f  t h e  d i s e a s e  h a v e  o c c u r r e d  i n  E m s w o r t h  H a r b o u r  a n d  
R i v e r  B e a u l i e u  ( 1 2 A ) ,  i n  P o o l e  H a r b o u r  ( 1 2 8 )  a n d  i n  R .  R o a c h  
(8C). T h e  d i s e a s e  a p p e a r s  t o  h a v e  b e e n  s p r e a d  b y  h u m a n  a c t i v i t i e s  
r a t h e r  t h a n  b y  n a t u r a l  c o n d i t i o n s .  T h e  p r e s e n t  p o l i c y  i s  t o  a l l o w  
S o l e n t  o y s t e r s  i n t o  t h e  i n f e c t e d  a r e a s  b u t  w i t h  a d v i c e  t o  t h e  
g r o w e r  f o r  o n e  s e a s o n ' s  c u l t u r e ,  t h e  d e s t r u c t i o n  o f  s m a l l ,  u n s o l d  
s t o c k  t o  r e d u c e  t h e  r i s k  o f  c a r r y - o v e r  o f  d i s e a s e  b e t w e e n  
s e a s o n s ,  a n d  t o  s t o c k  a t  l o w  d e n s i t i e s .  T h i s  p o l i c y  a p p e a r s  t o  b e  
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Areas designated and numbered in the 

Molluscan Shellfish (Control of Deposit) Order 1974 as varied by 

The Moliuscan Shellfish (Control of Deposit) (Variation) Order 1983 

MM* 

l 

FIGURE 1. 
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p r o d u c i n g  a  v i a b l e  i n d u s t r y  a g a i n  i n  t h e  E s s e x  c r e e k s .  
The a d m i n i s t r a t i o n  o f  movements  a r o u n d  t h e  c o a s t l i n e  i s  

made b y  a  s y s t e m  o f  l i c e n s i n g ,  o f  w h i c h  t h e r e  a r e  t w o  t y p e s  o f  
l i c e n c e .  

The GENERAL l i c e n c e  p e r m i t s  t h e  d e p o s i t  ( i )  anywhe re  w i t h i n  
t h e  d e s i g n a t e d  a r e a  f r o m  w h i c h  t h e y  a r e  t a k e n ,  o r  ( i i )  b e t w e e n  
a r e a s  o f  s i m i l a r  t y p e s  o f  i n f e s t a t i o n s .  

The SPECIAL l i c e n c e  i s  r e q u i r e d  f o r  t h e  d e p o s i t  o f  m o l l u s c s  
f r o m  an i n f e s t e d  a r e a  t o  a r e a s  w h i c h  a r e  f r e e  f r o m  i n f e s t a t i o n .  
R e c e n t l y ,  h o w e v e r ,  i n  Bonam ia  a r e a s  t h e  g e n e r a l  l i c e n s i n g  scheme 
h a s  b e e n  r e p l a c e d  b y  t h e  s p e c i a l  l i c e n c e  t o  s e r v e  t h e  s p e c i a l  
n e e d s  t h e r e .  I t  i s  a l s o  c l e a r l y  i n a d v i s a b l e  t o  move s t o c k  f r o m  
h o t  s p o t s "  o f  i n f e s t a t i o n  t o  c l e a n  a r e a s  w i t h i n  a  d e s i g n a t e d  
a r e a .  

DEPOSIT OF MOLLUSCS FROM COMMERCIAL HATCHERIES 
The c o n t r o l  o f  movement o f  s h e l l f i s h  o r i g i n a t i n g  f r om  

n a t u r a l  b e d s  a l s o  a p p l i e s  t o  s e e d  p r o d u c e d  i n  c o m m e r c i a l  
h a t c h e r i e s .  I d e a l l y  t h e  h a t c h e r y  w o u l d  l i k e  t o  e x e r c i s e  t h r e e  
o p t i o n s :  

a )  t o  u s e  b r o o d s t o c k  f r o m  o t h e r  a r e a s ;  
b )  t o  u s e  b r o o d s t o c k  f r o m  o t h e r  c o u n t r i e s  ( t h i s  c o u l d  

i n c l u d e  n o n - n a t i v e  s p e c i e s ) ;  
( c )  t o  d i s t r i b u t e  s e e d  m o l l u s c s  n a t i o n w i d e .  
Any o f  t h e s e  o p t i o n s  may b e  r e q u e s t e d  b y  t h e  h a t c h e r y  o r  

o n g r o w e r ,  a n d  a p p r o v a l  c o u l d  b e  g r a n t e d  u n d e r  s p e c i a l  l i c e n c e  
s u b j e c t  t o  a  number  o f  c o n d i t i o n s  w h i c h  r e d u c e  t o  an  a c c e p t a b l e  
l e v e l  t h e  r i s k  o f  t i ' a n a ? c i ~ i n g  pes t ta ,  e t c .  To  e n s u r e  t h a t  
l i c e n s i n g  scheme i s  e f f e c t i v e  i t  i s  w o r k e d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  a  
s y s t e m  o f  i n s p e c t i o n  whe reby  MAFF i n s p e c t o r s  may v i s i t  b e f o r e  o r  
d u r i n g  a  t r a n s f e r  o f  s h e l l f i s h  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  c o n d i t i o n s  o f  
t h e  l i c e n c e  a r e  b e i n g  f u l f i l l e d .  

O p t i o n  ( a )  i s  uncommon, b u t  i n  r e s p o n s e  t o  an  a p p l i c a t i o n  
t h e  M i n i s t r y  w o u l d  h a v e  t o  b e  s a t i s f i e d  t h a t  t h e  s t o c k ,  t h e  
e f f l u e n t  and  t h e  e v e n t u a l  d i s p o s a l  o f  t h e  s t o c k  w e r e  t r e a t e d  
p r o p e r l y ,  b e f o r e  a  l i c e n c e  was i s s u e d .  

O p t i o n  ( b )  i s  n o t  a l l o w e d .  I n t r o d u c t i o n s  o f  n o n - n a t i v e  
s p e c i e s  a r e  made t h r o u g h  t h e  MAFF h a t c h e r y  a t  Conwy ( s e e  b e l o w ) .  

O p t i o n  ( c ) .  The s a l e  o f  h a t c h e r y  s e e d  t h r o u g h o u t  t h e  
c o u n t r y  i s  c l e a r l y  a n  e s s e n t i a l  r e q u i r e m e n t  f o r  n o r m a l  t r a d i n g .  
C o m m e r c i a l  h a t c h e r y  s e e d  i s  s c r e e n e d  p e r i o d i c a l l y  b y  t h e  F i s h  
D i s e a s e s  L a b o r a t o r y ,  Weymouth, t o  c o n f i r m  t h e i r  f r e e d o m  f r o m  
d i s e a s e .  

H a t c h e r y  s e e d  a t  f i r s t  s a l e  a r e  u s u a l l y  < l 0  m m ,  
and  k e p t  i n  l a n d - b a s e d  n u r s e r i e s  e i t h e r  i n  ' c l e a n '  
a r e a s  o r  a r e a s  i n f e s t e d  w i t h  C r e p i d u l a  a n d / o r  
M y t i l i c o l a .  C r e p i d u l a  i s  k i l l e d  b y  b r i n e  d i p p i n g  
w i t h o u t  harm t o  t h e  s e e d ;  M y t i l i c o l a  r a r e l y  o c c u r s  i n  
C . q i q a s  o f  <25  mm and  0 . e d u l i s  o f  < l 2  mm s o  t h a t  
d e p o s i t  o f  s e e d  l e s s  t h a n  t h e s e  s i z e s  i s  c o n s i d e r e d  
an  a c c e p t a b l e  r i s k .  

The a d m i n i s t r a t i o n  o f  t h e  C o n t r o l  o f  D e p o s i t  
U r o e r  h a s  t o  some e x t e n t  hampered  s h e l l f i s h  
p r o d u c t i o n .  S i n c e  1965  t h e r e  h a s  b e e n  l i t t l e  e v i d e n c e  
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o f  s p r e a d  o f  U r o s a l p i n x  a n d  M y t i l i c o l a ,  a n d  s p r e a d  o f  C r e ~ i d u l a  
h a s  b e e n  s l o w  a n d  d u e  t o  n a t u r a l  d i s p e r s i o n  o f  l a r v a e  a l o n g  t h e  
c o a s t .  When B o n a m i a  a p p e a r e d  i n  1 9 8 2  i t  w a s  f e a r e d  t h a t  t h e  
d i s e a s e  w o u l d  r u n  t h r o u g h  t h e  o y s t e r  f i s h e r i e s ,  b u t  m o v e m e n t  
c o n t r o l ,  a n d  g o o d  a d v e r t i s i n g ,  a p p e a r s  f o r  t h e  p r e s e n t  t o  h a v e  
b e e n  e f f e c t i v e  i n  p r o t e c t i n g  o u r  m a i n  n a t u r a l  o y s t e r  g r o u n d s  i n  
t h e  S o l e n t .  

I N T R O D U C T I O N  OF NON-NATIVE S P E C I E S  
T a b l e  1 l i s t s  t h e  s p e c i e s  o f  n o n - n a t i v e  b i v a l v e s  w h i c h  h a v e  

b e e n  i n t r o d u c e d  u n d e r  q u a r a n t i n e  v i a  Conwy s i n c e  1 9 6 2 .  Some o f  
t h e m  p r o v e d  u n s u i t a b l e  f o r  c u l t i v a t i o n  a n d  t h e s e  w e r e  d e s t r o y e d .  
O t h e r s ,  h o w e v e r ,  s h o w e d  e n h a n c e d  g r o w t h  a n d  s u r v i v a l ,  a n d  w e r e  
g i v e n  t o  c o m m e r c i a l  h a t c h e r i e s  f o r  l a r g e - s c a l e  p r o d u c t i o n .  T h e r e  
a r e  t w o  r e a s o n s  why new s p e c i e s  a r e  i n t r o d u c e d :  

a )  MAFF a s s e s s m e n t  o f  f a v o u r a b l e  t r a i t s ,  e . g .  P a c i f i c  
o y s t e r  f o r  i t s  f a s t  g r o w t h  a n d  g o o d  s u r v i v a l ;  New 
Z e a l a n d  o y s t e r  f o r  i t s  f l a t  o y s t e r  a p p e a r a n c e  a n d  f o r  
i t s  s h o r t  l a r v a l  l i f e  w h i c h  f a v o u r s  s e t t l e m e n t ;  A m e r i c a n  
o y s t e r  f o r  i t s  f l a t  o y s t e r  a p p e a r a n c e ,  i t s  t o l e r a n c e  o f  
h i g h  s i l t  l o a d ,  i t s  r e s i s t a n c e  t o  B o n a m i a  a n d i t s  
g r e a t e r  t o l e r a n c e  t o  TBT l e a c h i n q s  f r o m  a n t i f o u l i n g  
p a i n t s .  

b )  C o m m e r c i a l  p r e s s u r e ,  e . g .  M a n i l a  c l a m  - i n t r o d u c e d  a s  a  
r e s u l t  o f  c o m p e t i t i o n  f r o m  t h e  F r e n c h  h a t c h e r i e s  f o r  
t h i s  h i g h l y  l u c r a t i v e  s p e c i e s ,  w h i c h  g r o w s  f a s t e r  t h a n  
o u r  n a t i v e  s p e c i e s ;  M a n g r o v e  o y s t e r ,  w h i c h  w a s  r e q u e s t e d  
b y  S o u t h a m p t o n  U n i v e r s i t y  f o r  p h y s i o l o g i c a l  s t u d i e s  b y  
o v e r s e a s  s t u d e n t s ,  b u t  h a s  n o  p o t e n t i a l  f o r  c u l t i v a t i o n  
i n  o u r  w a t e r s .  

I n  1 9 7 3  a n  I C E S  w o r k i n g  g r o u p  p r o d u c e d  g u i d e l i n e s  a n d  a  
c o d e  o f  p r a c t i c e  f o r  t h e  " I n t r o d u c t i o n  o f  N o n - i n d i g e n o u s  S p e c i e s "  
f o r  m e m b e r  c o u n t r i e s .  T h e  g u i d e l i n e s  a r e :  

1. C o n s i d e r a t i o n  o f  e c o l o g i c a l  c o n s e q u e n c e s .  
2 .  H i s t o r i c a l  d o c u m e n t a t i o n  o f  p a s t  i n t r o d u c t i o n s .  
3 .  S e e k  a d v i c e  f r o m  I C E S  o n  p a r t i c u l a r  i n t r o d u c t i o n .  
4 .  A d o p t  c o d e  o f  p r a c t i c e  a n d  r e p o r t  p r o g r e s s .  
5 .  D e v e l o p  l e g i s l a t i o n  c o n t r o l l i n g  i n t r o d u c t i o n s ,  i . e .  

l i c e n s i n g  s y s t e m .  
6 .  P r o p a g a t e  u n d e r  q u a r a n t i n e  i n  a  h a t c h e r y .  
7 .  E x a m i n e  o f f s p r i n g  f o r  d i s e a s e / p a r a s i t e s / p e s t s  b e f o r e  

t r a n s f e r  t o  t h e  s e a .  
T h e  c o d e  o f  p r a c t i c e  a d o p t e d  f o r  t h e  t r e a t m e n t  o f  i m p o r t e d  

s t o c k  r e q u i r e s  c a r e f u l  c l e a n i n g  o f  t h e  e x t e r n a l  s u r f a c e s ,  
s t e r i l i s a t i o n  o f  t h e  e f f l u e n t  w a t e r  b e f o r e  d i s c h a r g e  i n t o  t h e  
s e a ,  a n d  c a r e f u l  d i s p o s a l  o f  t h e  b r o o d s t o c k  o n c e  F 1  s e e d  h a v e  
b e e n  o b t a i n e d .  T h e  s e e d  a r e  a l s o  k e p t  i n  q u a r a n t i n e  f o r  a b o u t  8 
m o n t h s ,  d u r i n g  w h i c h  t i m e  s a m p l e s  a r e  e x a m i n e d  a t  a b o u t  2 - m o n t h l y  
i n t e r v a l s .  E a c h  t e s t  i n v o l v e s  t h e  s e c t i o n i n g ,  s t a i n i n g  a n d  
s c r u t i n y  o f  1 5 0  a n i m a l s  f o r  e v i d e n c e  o f  p a t h o l o g i c a l  
a b n o r m a l i t i e s .  T h e  s e e d  may o n l y  b e  p l a c e d  i n  t h e  s e a  i f  t h e s e  
t e s t s  s h o w  t h e m  t o  b e  d i s e a s e  f r e e ;  a  f u r t h e r  a n d  f i n a l  t e s t  i s  
m a d e  4 m o n t h s  l a t e r .  
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Table 1: New Species of Bivalves Introduced into the U.K. by the 
Fisheries Laboratory, Conwy. 

1. Chilean Oyster 1962 ** 4 .Pacific Oyster (Canada) 1964 & 1972* 
2. Chilean Mussel 1965 ** 5.Manila Clam (USA) 1980 * 
3. New Zealand Oyster 1963 & 1966 6.Mangrove Oyster (Brazil) 1980 ** 

7.American Oyster 1984 
** Stock destroyed intentionally 
* species produced in commercial hatcheries. 

FIGURE 2. SITES FOR TRIAL PLANTINGS (SINCE cal970) 

MUSSELS 

0 AMERICAN OYSTER 
; .  MANILA CLAM 
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P r o b a b l y  t h e  m o s t  c o n t e n t i o u s  i s s u e  w i t h  i n t r o d u c i n g  new 
s p e c i e s  i s  t h e i r  b r e e d i n g  p o t e n t i a l .  We b e l i e v e  t h a t  w i t h  t h e  
r e c e n t l y  i n t r o d u c e d  M a n i l a  c l a m  a n d  A m e r i c a n  o y s t e r  t h e  r i s k  o f  
c r e a t i n g  s e l f - r e p r o d u c i n g  p o p u l a t i o n s  i s  s o  l o w  a s  t o  b e  
a c c e p t a b l e .  H o w e v e r ,  a n  a i d  t o  c o n t r o l  r e p r o d u c t i o n  o f  n e w  
s p e c i e s  i s  c u r r e n t l y  u n d e r  i n v e s t i g a t i o n  a t  C o n w y ,  i n v o l v i n g  t h e  
p r o d u c t i o n  o f  s t e r i l e  o f f s p r i n g  b y  i n d u c i n g  t r i p l o i d y  i n  t h e  e g g  
s h o r t l y  a f t e r  f e r t i l i z a t i o n .  A t  t h e  m o m e n t  t h e  s u c c e s s  r a t e  i s  
q u i t e  l o w ,  o n l y  2 0 %  o f  t h e  e g g s  d e v e l o p i n g  i n t o  v i a b l e  l a r v a e ,  
a l t h o u g h  o f  t h e s e  9 8 %  s h o w  t h e  t r i p l o i d  c o n d i t i o n .  I n  a d d i t i o n  t o  
s t e r i l i t y  t h e r e  a r e  r e p o r t e d  a d v a n t a g e s  i n  h e t e r o z y g o s i t y ,  i n  
g r o w t h  r a t e  a n d  i n  m e a t  c o n t e n t ,  a n d  c l e a r l y  t h e s e  a r e  f a v o u r a b l e  
t r a i t s  f o r  t h e  s h e l l f i s h  i n d u s t r y .  We s h a l l  b e  t e s t i n g  f o r  t h e s e  
w h e n  we  h a v e e n o u g h  s t o c k  o f  t h e  r i g h t  s i z e ;  a t  p r e s e n t  we h a v e  
s m a l l  n u m b e r s  o f  t r i p l o i d  A m e r i c a n  o y s t e r ,  M a n i l a  c l a m  a n d  
P a c i f i c  o y s t e r .  

F i g u r e  2 s h o w s  s o m e  o f  t h e  a r e a s  w h e r e  we h a v e  m a d e  
e x p e r i m e n t a l  p l a n t i n q s  o f  h a t c h e r y - r e a r e d  b i v a l v e s .  T h i s  i s  a n  
i m p o r t a n t  a s p e c t  o f  t h e  h a t c h e r y  w o r k ,  a s  i t  i s  o n l y  p o s s i b l e  t o  
d e f i n e  t h e  s u i t a b i l i t y  o f  a  s i t e  i n  v e r y  g e n e r a l  w a y s .  U s u a l l y  we 
s e l e c t  s i t e s  o n  t h e i r  p a s t  o r  p r e s e n t  r e c o r d ,  t h a t  i s  w h e t h e r  
t h e y  h a v e  b e e n  o r  a r e  b e i n g  u s e d  f o r  c u l t i v a t i o n .  T h e  t w o  t y p e s  
o f  i n v e s t i g a t i o n s  a r e  t o  t e s t  n e w  s p e c i e s  i n  a  v a r i e t y  o f  a r e a s ,  
a n d  t o  t e s t  new s y s t e m s ,  e . g .  t h e  c r a b - p r o o f  f e n c e  a n d  t h e  
f l o a t i n g  u p w e l l i n g  s y s t e m .  

T h e a r e a s m a r k e d  o n  t h e  map s h o w  s i t e s  w h e r e  we h a v e  
p l a n t e d  P a c i f i c  a n d  f l a t  o y s t e r s  a n d  m u s s e l s .  T h e  M e n a i  S t r a i t  i s  
o n e  ? r e 8  w h i c h  we u s e  m o s t  c o m m o n l y  o n  o u r  S e v e r a l  O r ? ? ?  g r o u n d  
a d j a c e n t  t o  t h o s e  o p e r a t e d  b y  v a r i o u s  o t h e r  c o m m e r c i a l  g r o w e r s .  
S t r u c t u r e s  s u c h  a s  t h e  c r a b - p r o o f  f e n c e  h a v e  b e e n  e r e c t e d  h e r e ,  
i n  t h e  R .  T e i g n ,  a t  B r a n c a s t e r  a n d  i n  t h e  W a s h ,  t o  s e e  how t h e y  
b e h a v e  u n d e r  a v a r i e t y  o f  c o n d i t i o n s .  T h e  f l o a t i n g  u p w e l l i n g  
s y s t e m  h a s  b e e n  t r i e d  i n  t h e  M e n a i  S t r a i t ,  i n  M i l f o r d  H a v e n  a n d  
i n  t h e  R .  B l a c k w a t e r ,  t h e  l a t t e r  b y  a  c o m m e r c i a l  g r o w e r .  

O t h e r  a r e a s  m a r k e d  s h o w  s i t e s  w h e r e  M a n i l a  c l a m  a n d  
A m e r i c a n  o y s t e r  h a v e  b e e n  p l a n t e d .  U s u a l l y  a  f e w  h u n d r e d  a r e  
p l a n t e d ,  e i t h e r  i n  t r a y s  ( o y s t e r )  o r  i n  t h e  s o i l  i n  w o o d  f r a m e s  
c o v e r e d  w i t h  p l a s t i c  m e s h  ( c l a m s ) .  T h i s  i s  n o r m a l  p r a c t i c e  t o  
p r e v e n t  p r e d a t i o n  b y  s h o r e  c r a b s ,  b u t  i t  i s  a l s o  a  r e q u i r e m e n t  
u n d e r  t h e  W i l d l i f e  a n d  C o u i n t r y s i d e  A c t  1 9 8 1  t o  a v o i d  a n  e s c a p e  
i n t o  t h e  w i l d .  

T h e s e  t y p e s  o f  f i e l d  t r i a l s  p r o d u c e  q u a n t i f i a b l e  r e s u l t s  
w i t h  v a l u a b l e  i n f o r m a t i o n  o n  g r o w t h  r a t e s ,  s t o c k i n g  d e n s i t y ,  
s u r v i v a l ,  e t c .  i n  t h e  v a r i o u s  s y s t e m s  u n d e r  t e s t .  T h e y  a l s o  h a v e  
t h e  e f f e c t  o f  a d v e r t i s i n g  o u r  w o r k  t o  t h e  f i s h e r m e n  o f  t h e  a r e a  
a n d  h o p e f u l l y  s t i m u l a t i n g  t h e i r  i n t e r e s t .  
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SOME STANDARD BIOLOGICAL SURVEYS OF THE MARINE ENVIRONMENT 
CONDUCTED BY MAFF DIRECTORATE OF F 1  SHERIES RESEARCH FROM 

LOWESTOFT 

b y  J.H. N i c h o l s  
F i s h e r i e s  L a b o r a t o r y ,  L o w e s t o f t ,  S u f f o l k  NR33 OH1 

INTRODUCTION 
T h i s  c o n t r i b u t i o n  h i g h l i g h t s  some e x a m p l e s  o f  r o u t i n e  

b i o l o g i c a l  m o m n i t o r i n g ,  c o n c e n t r a t i n g  o n  t h o s e  w h i c h  h a v e  t h e  
common t h r e a d  r e l a t e d  t o  t h e  management o f  f i s h  s t o c k s .  Such  
s u r v e y s  c a n  b e  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  b a s i c  t y p e s :  b o t t o m  t r a w l  o r  
g r o u n d f i s h  s u r v e y s ,  s u r v e y s  o f  young  f i s h  o r  p r e - r e c r u i t s  b e f o r e  
t h e y  e n t e r  a  f i s h e r y ,  and  p l a n k t o n  s u r v e y s  o f  eggs  o r  l a r v a e  o f  
f i s h e s .  G r o u n d f i s h  s u r v e y s  p r o v i d e  a  r e g u l a r  i n d e x  o f  a d u l t  
abundance ,  s u p p l e m e n t i n g  t h e  d a t a  c o l l e c t e d  f r o m  t h e  c o m m e r c i a l  
f i s h e r y .  They a l s o  p r o v i d e  u s e f u l  i n f o r m a t i o n  o n  s p e c i e s  w h i c h  
a r e  n o t  w e l l  samp led  b y  t h e  c o m m e r c i a l  f l e e t .  The p r e - r e c r u i t  
s u r v e y s  p r o v i d e  e s t i m a t e s  o f  t h e  abundance  o f  y e a r  g r o u p s  b e f o r e  
t h e y  e n t e r  a  f i s h e r y .  Such  i n f o r m a t i o n  i s  a  v i t a l  component  i n  
t h e  assessmen t  o f  f i s h  s t o c k  s i z e  and  i n  t h e  a l l o c a t i o n  o f  
q u o t a s .  F i n a l l y ,  t h e  p l a n k t o n  s u r v e y s  p r o v i d e  a  s p e c i a l  
a d d i t i o n a l  i n p u t  t o  s t o c k  a s s e s s m e n t  v i a  a n  e s t i m a t e  o f  t h e  
p r o d u c t i o n  o f  p l a n k t o n i c  eggs  o r  l a r v a e .  

These  s u r v e y s  a r e  a l s o  u s e d  t o  c o l l e c t  a d d i t i o n a l  p h y s i c a l  
and  b i o l o g i c a l  d a t a  c o n c u r r e n t l y .  F o r  a n  e x a m p l e ,  s u r f a c e  
t e m p e r a t u r e  and  s a l i n i t y  a r e  r o u t i n e l y  m o n i t o r e d  o n  mos t  s u r v e y s ,  
L L u y e t h e r  ..- w i t h  f r e q u e n t  d e p t h  p r o f i l e s .  T r a w l  s u r v s y s  a r e  a l a c  

u s e d  t o  s a m p l e  t h e  e p i b e n t h o s  and  t o  c o l l e c t  w a t e r ,  f i s h  a n d  
s h e l l f i s h  s a m p l e s  f o r  t h e  a n a l y s i s  o f  c a e s i u m  1 3 7  c o n t e n t .  

GROUNDFISH SURVEYS 
The m a j o r  g r o u n d f i s h  s u r v e y  i s  o f  t h e  N o r t h  Sea i n  

A u g u s t / S e p t e m b e r ,  a n d  h a s  c o n t i n u e d  s i n c e  1977  ( F i g u r e  1 ) .  I n  
a d d i t i o n  t o  s p e c i e s  d i s t r i b u t i o n s ,  t r e n d s  i n  s p e c i e s  abundance  
w i t h  t i m e  c a n  b e  o b s e r v e d  ( F i g u r e  2 ) .  A s t e a d y  d e c l i n e  i n  t h e  
abundanc 'e  o f  b o t h  c o d  a n d  h a d d o c k  c a n  b e  s e e n  o v e r  t h e  t e n  y e a r  
p e r i o d  o f  t h e  s u r v e y s .  

The s p e c i f i c  d i f f e r e n c e s  i n  d i s t r i b u t i o n ,  when s u b j e c t e d  t o  
a  c l u s t e r  a n a l y s i s ,  f a l l  i n t o  d i s t i n c t  a r e a - s p e c i f i c  g r o u p s  
( W o o l n e r ,  1 9 8 4 ) :  t h e  s h e l f  edge  g r o u p ,  i n  w h i c h  s a i t h e ,  h a d d o c k  
and Norway  p o u t  d o m i n a t e ,  a  c e n t r a l  g r o u p ,  w h e r e  h a d d o c k ,  w h i t i n g  
and  c a d  a r e  d o m i n a n t ,  and  a  s o u t h e r n  N o r t h  Sea g r o u p  i n  w h i c h  
dab ,  w h i t i n g  and  g u r n a r d s  a r e  f o u n d .  A s i m i l a r  s e r i e s  o f  
g r o u p i n g s  i s  o b t a i n e d  F o r  t h e  e p i - b e n t h o s ,  w i t h  o n e  a d d i t i o n a l  
g r o u p  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  deep  w a t e r  o f  t h e  N o r w e g i a n  T r e n c h ,  i n  
w h i c h  t h e  h o l o t h u r i a n  S t i c h o p u s  t r e m u l u s  i s  d o m i n a n t  ( D y e r  e t  
a l . ,  1 9 8 3 ) .  

PRE-RECRUIT SURVEYS 
T h e r e  a r e  t w o  t y p e s  o f  s u r v e y  c o n d u c t e d  r o u t i n e l y .  One i s  

f o r  t h e  young  o f  p e l a g i c  f i s h e s  a n d  g a d o i d s  w h i c h  may h a v e  e i t h e r  
d e m e r s a l  o r  p e l a g i c  f r y .  The o t h e r  i s  f o r  t h e  young  f l a t f i s h e s  
w h i c h  a f t e r  m e t a m o r p h o s i s  t e n d  t o  s p e n d  t h e  f i r s t  f e w  m o n t h s  o f  
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t h e i r  l i v e s  c l o s e  t o  t h e  s h o r e l i n e ,  g e n e r a l l y  i n  f l a t  s a n d y  
a r e a s .  

The  y o u n g  g a d o i d  a n d  p e l a g i c  f i s h  s u r v e y s  a r e  c o n d u c t e d  
a n n u a l l y  i n  t h e  N o r t h  S e a  ( F i g u r e  3 1 ,  a n d  h a v e  t h e  f u l l  
i n t e r n a t i o n a l  o a r t i c i p a t i o n  o f  ICES c o u n t r i e s  b o r d e r i n g  t h a t  
a r e a .  They p r o v i d e  b a s i c  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  l o c a t i o n  o f  n u r s e r y  
g r o u n d s  a n d  a n  i n d e x  o f  t h e  a b u n d a n c e  o f  t h e  o n e -  a n d  
t w o - y e a r - o l d  g r o u p s  o f  t h e  c o m m e r c i a l  s p e c i e s  ( A n o n ,  1 9 8 6 ) .  

S i m i l a r l y ,  t h e  f l a t f i s h  s u r v e y s ,  w h i c h  a r e  now c o n f i n e d  t o  
t h e  s o u t h  a n d  e a s t  c o a s t s  f r o m  F l a m b o r o u g h  t o  D u r l s t o n  H e a d ,  
i d e n t i f y  n u r s e r y  a r e a s  a n d  p r o v i d e  a b u n d a n c e  i n d i c e s  f o r  t h e  
c o m m e r c i a l  s p e c i e s  ( R i l e y  e t  a l . ,  1 9 8 6 ) .  I n  a d d i t i o n  t o  t h i s  
r e g u l a r  s u r v e y ,  a n  e x t e n s i v e  d a t a  b a s e  h a s  b e e n  b u i l t  u p  o n  t h e  
n e a r - s h o r e  n u r s e r y  g r o u n d s  a r o u n d  a l l  t h e  E n g l i s h  a n d  W e l s h  
c o a s t l i n e .  T h e s e  d a t a  a r e  i n v a l u a b l e  i n  t h e  a s s e s s m e n t  o f  s e a b e d  
u s a g e  r e q u e s t s ,  a n d  i n  t h e  i s s u e  o f  l i c e n c e s  f o r  s l u d g e  d u m p i n g  
a n d  d i s p o s a l  o f  i n d u s t r i a l  e f f l u e n t s .  

P i  A N K  T O N  SURVEYS 
S t o c k  a s s e s s m e n t  s u r v e y s  b a s e d  o n  t h e  p r o d u c t i o n  o f  

p l a n k t o n i c  e g g s  o r  l a r v a e  a r e  c a r r i e d  o u t  f o r  a  n u m b e r  o f  s p e c i e s  
b u t  o n l y  f o r  h e r r i n g  a n d  m a c k e r e l  on  a  r e g u l a r  b a s i s .  T h e  a n n u a l  
i n t e r n a t i o n a l  h e r r i n g  l a r v a e  s u r v e y s  a r e  c o n d u c t e d  o v e r  t h e  N o r t h  
S e a  a n d  n e i g h b o u r i n g  w a t e r s  s o u t h  o f  l a t i t u d e  62ON ( A n o n ,  1 9 8 5 ) .  
T h e s e  s u r v e y s  h a v e  i n  t h e  p a s t  b e e n  u s e d  a s  a n  i n d e x  o f  s p a w n i n g  
s t o c k  b i o m a s s  ( s s b )  f r o m  t h e  h i s t o r i c a l  r e g r e s s i o n  o f  l a r v a e  
a b u n d a n c e  a g a i n s t  s s b  i n  e a c h  a r e a .  More  r e c e n t l y  l a r v a e  
p r o d u c t i o n  h a s  b e e n  c a l c u l a t e d  a n d  u s e d  t o g e t h e r  w i t h  f e c u n d i t y  
t o  e s t i m a t e  s s b  d i r e c t l y  ( A n o n . ,  1 9 8 7 a ) .  

I n t e r n a t i o n a l  m a c k e r e l  e g g  s u r v e y s  o f  t h e  s p a w n i n g  g r o u n d s  
west o f  B r i t a i n  a r e  c o n d u c t e d  o n  a  t r i e n n i a l  b a s i s ,  a n d  a r e  u s e d  
a s  a  d i r e c t  i n p u t  t o  t h e  a s s e s s m e n t  o f  t h a t  s t o c k .  B r i e f l y ,  f r o m  
a n  e s t i m a t e  o f  t h e  t o t a l  s e a s o n a l  p r o d u c t i o n  o f  r e c e n t l y  s p a w n e d  
e g g s  a n d  a  k n o w l e d g e  o f  f e c u n d i t y ,  t h e  n u m b e r  o f  p a r t i c i p a t i n g  
f e m a l e s  c a n  b e  c a l c u l a t e d  ( L o c k w o o d  e t  a l . ,  1 9 8 1 ) .  T h i s  n u m b e r  
c a n  b e  c o n v e r t e d  t o  a  t o t ' a l  m a t u r e  s t o c k  b i o m a s s  u s i n g  
i n t e r n a t i o n a l  c a t c h  a n d  l e n g t h / w e i g h t  d a t a  f r o m  t h e  c o m m e r c i a l  
f i s h e r y .  T h e s e  s u r v e y s  h a v e  b e e n  c a r r i e d  o u t  s i n c e  1 9 7 7  when t h e  
s s b  i n  t h e  a r e a  w a s  c a l c u l a t e d  a t  3 . 2  m i l l i o n  t o n n e s .  T h e  m o s t  
r e c e n t  s u r v e y ,  c a r r i e d  o u t  i n  1 9 8 6  ( A n o n . ,  1 9 8 7 b ) ,  g a v e  a n  
e s t i m a t e  o f  s s b  o f  1 . 5  m i l l i o n  t o n n e s .  
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NOTICES 

HINTS, & L I T T L E  B I T S  

l WHY ARE s o  f e w  Membe i s /Reade rs  s u b m i t t i n g  :;p, f o r  t h i s .  
s e c t i o n / a s p e c t  o f  t h e  NEWSLETTER? One h o p e s  t o  o f f e r  t h e  
o p p o r t u n i t y  t o  c o m m u n i c a t e  w i t h  y o u r  f e l l o w  PORCUPINES - r e q u e s t s  
f o r  i n f o r m a t i o n  o r  m a t e r i a l ,  s n i p p e t s  o f  i n t e r e s t ,  a d d i t i o n s ,  
c o r r e c t i o n s ,  o r  r e s p o n s e s  t o  o t h e r  A r t i c l e s ,  o b s e r v a t i o n s  o f  t h e  
n a t u r a l  w o r l d  o r  p r i n t e d  w o r d ,  news o f  wha t  goes  on  o u t  t h e r e ,  
a n n o u n c e m e n t s  f o r  m e e t i n g s ,  e t c .  e t c .  - s o  d o n ' t  b e  s h y ,  SUBMIT! 
T h e r e  a r e  r e a d e r s  w a i t i n g  t o  h e a r  f r o m  you .  

2. WHAT NEWS, i f  any ,  o f  t h e  r e c e n t  c o l d  w i n t e r ?  O r  i s  i t  o n l y  
t h e  H e b e ' s  i n  my g a r d e n  t h a t  h a v e  n o t i c e d  t h i s  y e a r s  n e g a t i v e  
t e m p e r a t u r e  anoma l y  ( a n d  d i e d ) ?  We h e a r  o f  s u b j e c t i v e  i n d i c a t i o n s  
t h a t  c e r t a i n  e s t u a r i n e  l i t t o r a l  s o f t - s e d i m e n t  f a u n a s  a r e  somewhat 
t h i n  on  t h e  g r o u n d  t h i s  y e a r ,  w h i l e  e l s e w h e r e  U l v a  i s  h a v i n g  a  
good  season ,  t u r n i n g  t h e  a v e r a g e  s a l t - m a r s h  mud bank  i n t o  w h a t  
l o o k s  l i k e  t h e  1 2 t h  g r e e n  a t  S t  Andrews  a f t e r  a  showe r .  Do 
members h a v e  any  d a t a  o n  t h e  e f f e c t s  o f  t h e  l a s t  f e w  w i n t e r s ,  
w i t h  t h e i r  n o t a b l e  c o l d  s p e l l s ,  i n d e e d  i s  anyone  m e a s u r i n g  
s e a - w a t e r  t e m p e r a t u r e s  t h e s e  d a y s ?  (Has  anyone  g o t  a  Hebe 
s e e d l i n g ? )  

3 .  GOULIOT SUPPLEMENTARY - F u r t h e r  t o  t h e  C h a n n e l  I s l e s  a r t i c l e  
by  R o g e r  Bamber i n  t h e  l a s t  e d i t i o n  ( P N 3 ( 9 ) ,  235  e t  s e q . ) ,  t h e  
S a b e l l i d a e  i n d e t . "  l i s t e d  i n  T a b l e  2  f r o m  t h e  G o u l i o t  Caves  
h y d r o i d / b r y o z o a n / s p o n q e  e p i f a u n a  h a s  b e e n  i d e n t i f i e d  a s  O r i o p s i s  
a r m a n d i .  Thanks  P e t e  a n d  P h y l l i s .  
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4.  ESTUARINE AND BRACKISH-WATER SCIENCES ASSOCIATION, j o i n t l y  
w i t h  t h e  C h a l l e n g e r  S o c i e t y ,  t h e  R o y a l  S o c i e t y  o f  C h e m i s t r y  and  
t h e  M a r i n e  C h e m i s t r y  D i s c u s s i o n  G roup ,  a r e  h o l d i n g  a  Symposium o n  
M a r i n e  and  E s t u a r i n e  M e t h o d o l o g i e s ,  a t  The U n i v e r s i t y  o f  Dundee 
f r o m  1 4  t o  1 8 t h  Sep tembe r  1987 .  B o o k i n g  Fo rms  and  f u l l  d e t a i l s  
f r o m  M i k e  E l l i o t ,  F o r t h  R i v e r  P u r i f i c a t i o n  B o a r d ,  E s t u a r y  
L a b o r a t o r y ,  P o r t  E d g a r ,  S. Q u e e n s f e r r y  EH30 9SQ, o r  O r  J. 
McManus, D e p t .  o f  G e o l o g y ,  U n i v e r s i t y  o f  Dundee ,  Dundee DD1 4HN 
( c l o s i n g  d a t e  f o r  b o o k i n g s  A u g u s t  1 9 8 7 ) .  T a l k s  c o v e r  r e m o t e  
s e n s i n g ,  c h e m i c a l  and  p h y s i c a l  a n a l y t i c a l  t e c h n i q u e s ,  b e n t h i c  
l o g i s t i c s ,  u s e  o f  c o m p u t e r s  and  humans,  w a t e r  q u a l i t y ,  t e l e m e t r y ,  
s p e c t r o p h o t o m e t r y ,  l a s e r - d i f f r a c t i o n ,  s i e v e s ,  f u n g i , c o c k l e s  and  
l i m p e t s  ( a n d  a  h o s t  o f  o t h e r  t o p i c s ) !  

5 .  THE FISHERIES SOCIETY OF THE BR IT ISH  ISLES i n  a s s o c i a t i o n  w i t h  
t h e  E s t u a r i n e  and  B r a c k i s h  W a t e r  S c i e n c e s  A s s o c i a t i o n  i s  h o l d i n g  
a n  i n t e r n a t i o n a l  m e e t i n g  o n  F i s h  i n  E s t u a r i e s ,  f r o m  18  t o  2 1  J u l y  
1988  a t  S o u t h a m p t o n  U n i v e r s i t y .  

C a l l  F o r  P a p e r s  i n  t h e  f o l l o w i n g  o r  r e l a t e d  s u b j e c t  a r e a s :  
t h e  e s t u a r i n e  e n v i r o n m e n t ;  e v o l u t i o n  o f  t h e  e s t u a r i n e  h a b i t ;  
p h y s i o l o g y  o f  e s t u a r i n e  f i s h ;  m i g r a t o r y  f i s h  i n  e s t u a r i e s ;  
e s t u a r i e s  a s  s p a w n i n g  and  n u r s e r y  a r e a s ;  f e e d i n g  i n  e s t u a r i e s ;  
r e s i d e n t  e s t u a r i n e  s p e c i e s ;  w a t e r  q u a l i t y  a n d  f i s h  i n  e s t u a r i e s ;  
a n t h r o p o g e n i c  i m p a c t s  o n  e s t u a r i e s  ( i m p o u n d m e n t s ,  b a r r a g e s ,  power  
s t a t i o n s ,  i n d u s t r y ) ;  c o n s e r v a t i o n / r e c o v e r y  o f  e s t u a r i e s ;  
e s t u a r i n e  f i s h e r i e s ;  p o p u l a t i o n  d y n a m i c s  o f  e s t u a r i n e  f i s h .  

I f  y o u  w o u l d  l i k e  t o  o f f e r  a  p a p e r  ( 2 0  m i n u t e s  s p o k e n  o r  
p o s t e r )  p l e a s e  s e n d  t h e  t i t l e  and  s h o r t  a b s t r a c t  ( l 5 0  w o r d s )  t o :  
D r  A.W.H. T u r n p e n n y ,  F i s h  i n  E s t u a r i e s  c o n f e r e n c e ,  M a r i n e  B i o l o g y  
U n i t ,  CEGB, F a w l e y ,  S o u t h a m p t o n ,  H a m p s h i r e  SO4 1 T W  b e f o r e  1 s t  
December  1987 .  

6 .  THE BR IT ISH  MICROPALAEONTOLOGICAL SOCIETY i s  h o l d i n g  t h e  T e n t h  
I n t e n a t i o n a l  Sympos ium o n  O s t r a c o d a  i n  J u l y  a n d  A u g u s t  1988 ,  on  
t h e  m a j o r  theme o f  O s t r a c o d a  and  G l o b a l  E v e n t s .  The s c i e n t i f i c  
s e s s i o n s  w i l l  b e  h e l d  a t  t h e  U n i v e r s i t y  C o l l e g e  o f  Wa les ,  , 

A b e r y s t w y t h  ( r e f  D e p t .  G e o l o g y )  b e t w e e n  25  a n d  29  o r  30 J u l y ,  a n d  
t h e r e  w i l l  b e  a  s e r i e s  o f  p r e -  and  p o s t - s y m p o s i u m  e x c u r s i o n s .  
P a p e r s  c o n c e r n i n g  t h e  u s e  o f  O s t r a c o d a  t o  r e c o g n i s e  g l o b a l  
e v e n t s ,  and  t h e  e f f e c t s  o f  s u c h  e v e n t s  o n  t h e  e v o l u t i o n  o f  
o s t r a c o d  c o m m u n i t i e s  a r e  p a r t i c u l a r l y  r e q u e s t e d ;  p a p e r s  w i l l  a l s o  
b e  a c c e p t e d  c o n c e r n i n g  t h e  u t i l i z a t i o n  o f  O s t r a c o d a  
b i o s t r a t i g r a p h y ,  e n v i r o n m e n t a l  m o n i t o r i n g ,  p a l a e o e n v i r o n m e n t a l  
a n a l y s i s ,  p a l a e o c e a n o g r a p h y ,  e t c . ,  a s  w e l l  a s  p a p e r s  o n  t h e  
b i o l o g y ,  e v o l u t i o n ,  e c o l o g y  o r  z o o g e o g r a p h y  o f  o s t r a c o d s .  

The sympos ium w i l l  c o n s i s t  o f  b o t h  i n v i t e d  a n d  c o n t r i b u t e d  
p a p e r s ,  p o s t e r  and  d i s c u s s i o n  s e s s i o n s ,  w o r k s h o p s ,  d e m o n s t r a t i o n s  
o f  s c i e n t i f i c  e q u i p m e n t  e t c . .  D e t a i l s ,  w i t h  i n s t r u c t i o n s  t o  
a u t h o r s  w i l  a p p e a r  i n  a  s u b s e q u e n t  announcement .  
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CONSERVATION IN THE MARINE ENVIRONMENT: 
THE V O L U N T A R Y  APPROACH 

by Bob E a r l 1  

The  W o r l d  C o n s e r v a t i o n  S t r a t e g y  c o n s i d e r e d  c o n s e r v a t i o n ,  
p u t  a t  i t s  s i m p l e s t ,  t o  b e  " t h e  w i s e  u s e  o f  t h e  e a r t h ' s  
r e s o u r c e s " .  A p p r o a c h e s  t o  t h e  c o n s e r v a t i o n  o f  t h e  m a r i n e  
e n v i r o n m e n t  by man w i l l ,  f o r  a  n u m b e r  o f  r e a s o n s ,  b e  r a t h e r  
d i f f e r e n t  t h a n  o u r  a p p r o a c h  t o  c o n s e r v a t i o n  o n  l a n d .  T h e s e  
r e a s o n s  i n c l u d e  t h e  f o l l o w i n g :  

T h e  s e a  i s  s e l d o m  " o w n e d w  u n d e r  p r e s e n t  r e g i m e s .  
T h e  s e a  i s  e f f e c t i v e l y  a  ' f e n c e l e s s '  e n v i r o n m e n t  - a n d  t h e r e  

i s  a  t r a d i t i o n a l  f r e e d o m  o f  t h e  s e a s  w h i c h  a l l o w s  r i g h t s  o f  
a c c e s s  a n d  n a v i g a t i o n .  

Many p o l l u t a n t s  a r e  h i g h l y  m o b i l e  w i t h i n  t h e  m a r i n e  
e n v i r o n m e n t  a n d  a r e  n o t  a f f e c t e d  b y  ' l i n e s  o n  t h e  m a p ' .  

T h e r e  a r e  a  g r e a t  many a c t i v i t i e s ' c a r r i e d  o u t  o n  t h e  s e a ,  a n d  
c o n s e q u e n t l y  many ' u s e r  g r o u p s ' .  T h e s e  i n c l u d e  G o v e r n m e n t  
o r  i t s  a g e n c i e s ,  e c o n o m i c ,  e n v i r o n m e n t a l  o r  r e c r e a t i o n a l  
g r o u p s .  

T h e r e  a r e  a  g r e a t  many t h r e a t s  t o  t h e  m a r i n e  e n v i r o n m e n t  
r e s u l t i n g  f r o m  m a n ' s  a c t i v i t i e s .  

S h o r e - b a s e d  a c t i v i t i e s  c a n  h a v e  a n  i m p a c t  o n  m a r i n e  a r e a s ,  
a n d  t h e r e  a r e  t h e r e f o r e  c o m p l i c a t i o n s  r e l a t i n g  t o  
c o n v e n t i o n a l  b o u n d a r i e s  o f  o w n e r s h i p ,  l e g i s l a t i o n ,  e t c . .  

M a n a g i n g  o r  ' p o l i c i n g '  a n y  a r e a  i s  much m o r e  c o m p l e x .  
No s i n g l e  g o v e r n m e n t  d e p a r t m e n t  t a k e s  a  l e a d  o n  m a r i n e  

m a t t e r s ,  a n d  t h e r e  a r e  o v e r  2 0  g o v e r n m e n t  a g e n c i e s  w i t h  
l e g a l  d u t i e s  c o v e r i n g  t h e  m a r i n e  e n v i r o n m e n t .  

T h e r e  a r e  a  v a r i e t y  o f  m e a s u r e s  a v a i l a b l e  t o  o r g a n i s a t i o n s  
w i s h i n g  t o  a c h i e v e  s i g n i f i c a n t  a d v a n c e s  f o r  m a r i n e  n a t u r e  
c o n s e r v a t i o n .  One s u c h  way i s  t o  b r i n g  t h e  u s e r s  t o g e t h e r  i n  a  
v o l u n t a r y  f o r u m .  I t  i s  c l e a r  t h a t  w h i l s t  t h e  many u s e r  g r o u p s  
o f t e n  h a v e  g o o d  c o m m u n i c a t i o n s  w i t h i n  t h e i r  n e t w o r k  o f  
o r g a n i s a t i o n s ,  t h e y  o f t e n  o n l y  come  i n t o  c o n t a c t  w i t h  o t h e r  
o r g a n i s a t i o n s  when p r o b l e m s  a r i s e  - u s u a l l y  a s  c o n f r o n t a t i o n s .  
T h i s  i s  n o t  a  v e r y  p r o d u c t i v e  s t a t e  o f  a f f a i r s .  

The  M a r i n e  C o n s e r v a t i o n  S o c i e t y  h a s  b e e n  i n v o l v e d  i n  s u c h  
f o r u m s  a t  a  n u m b e r  o f  g e o g r a p h i c  s c a l e s  a n d  i n c l u d i n g  a  w i d e  
r a n g e  o f  u s e r s :  

L o c a l  s c a l e  - v o l u n t a r y  m a r i n e  c o n s e r v a t i o n  a r e a s  
R e g i o n a l  s c a l e  - e . g .  D o r s e t ,  N o r t h u m b e r l a n d ,  S u f f o l k  
W h o l e - s e a  s c a l e  - I r i s h  S e a ,  N o r t h  S e a  

T h e  g e o g r a p h i c  s c a l e  o f  t h e  u n i t  i m p o s e s  v a r i o u s  d i f f e r e n c e s  
b e t w e n  g r o u p s ,  b u t  t h e  s t r o n g e s t  u n i f y i n g  f e a t u r e  i s  t h a t  t h e r e  
i s  a  g r o u p  o f  r e p r e s e n t a t i v e s  who s h a r e  a  c o n c e r n  f o r  a  
p a r t i c u l a r  b o d y  o f  w a t e r .  

G r e a t  c a r e  h a s  t o  b e  t a k e n  o v e r  t h e  o r g a n i s a t i o n  o f  t h e  
m e e t i n g s  o f  s u c h  g r o u p s ,  o t h e r w i s e  t h e y  may b e c o m e  
c o u n t e r - p r o d u c t i v e .  T h e r e  a r e  w a y s  o f  o r g a n i s i n g  s u c h  m e e t i n g s  s o  
t h a t  t h e y  c a n  work  v e r y  e f f e c t i v e l y  a n d  o f f e r  a  n u m b e r  o f  
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p o s i t i v e  s p i n - o f f s :  

F a c i l i t a t e  c o m m u n i c a t i o n  b e t w e e n  u s e r s  who w o u l d  o t h e r w i s e  
n o t  m e e t ;  t h i s  c a n  l e a d  t o  b e t t e r  u n d e r s t a n d i n g  and  
m i n i m i s e  c o n f r o n t a t i o n .  

Can l e a d  t o  p r o d u c t i v e  l i a i s o n  and  c o o p e r a t i o n  o n  i s s u e s  o f  
m u t u a l  i n t e r e s t  w h e r e  p r e v i o u s l y  t h e  i n d i v i d u a l  u s e r s  we re  
i s o l a t e d *  

Can i d e n t i f y  and  f o c u s  o n  i m p o r t a n t  ' j o b s  t o  be  d o n e ' .  
A l l o w  u s e r s  t o  t h i n k  ahead  and  a n t i c i p a t e  e v e n t s .  
P r o m o t e  ' s e n s i b l e  u s e '  ( c o n s i d e r a t i o n  o f  o t h e r  u s e r s  o r  a t  

l e a s t  an a p p r e c i a t i o n  o f  t h e i r  n e e d s ) .  
G e n e r a t e  a  l o c a l  c o n c e r n  f o r  t h e  a r e a  i n  q u e s t i o n .  

T h i s  v o l u n t a r y  a p p r o a c h ,  on  w h a t e v e r  g e o g r a p h i c  s c a l e  and  
i n c o r p o r a t i n g  t h e  w i d e s t  r a n g e  o f  u s e r s ,  c a n  h e l p  t o  l e a d  t o w a r d s  
a  r a t i o n a l  u s e  o f  t h e  m a r i n e  e n v i r o n m e n t  w h i c h  i s  n o t  d e p e n d e n t  
upon  a  g o v e r n m e n t  agency  t o  t a k e  t h e  l e a d .  I t s  v o l u n t a r y  n a t u r e  
makes i t  p a r t i c u l a r l y  a p p e a l i n g ,  and  a c t i o n s  s h o u l d  b e  t a k e n  t o  
e n c o u r a g e  s u c h  g r o u p s .  

-------- 

THE NORTHERN IRELAND LITTORAL SURVEY 

by  I a n  F u l l e r ,  T r e v o r  T e l f e r  a n d  M a r t i n  W i l k i n s o n  
I n s t i t u t e  o f  O f f s h o r e  E n g i n e e r i n g ,  H e r i o t - W a t t  U n i v e r s i t y ,  

E d i n b u r g h .  

INTRODUCTION 
S i n c e  1 9 8 4  a  s u r v e y  h a s  b e e n  c a r r i e d  o u t  o n  t h e  i n t e r t i d a l  

r e g i o n  o n  b e h a l f  o f  t h e  D e p a r t m e n t  o f  t h e  . E n v i r o n m e n t  ( N o r t h e r n  
I r e l a n d )  w i t h  a  v i e w  t o  r a n k i n g  s i t e s  o n  t h e  c o a s t l i n e  f o r  t h e i r  
c o n s e r v a t i o n  v a l u e .  T h i s  s u r v e y  c o m p l i m e n t s  a  s u b t i d a l  s u r v e y  
a l r e a d y  c o m p l e t e d  b y  t h e  U l s t e r  Museum. The p a p e r  d e l i v e r e d  a t  
t h e  L o w e s t o f t  PORCUPINE M e e t i n g  d e s c r i b e d  t h e  s u r v e y  u n d e r  f o u r  
h e a d i n g s :  

i )  The i d e a s  a n d  a s s u m p t i o n s  w h i c h  i n f l u e n c e d  t h e  d e s i g n  o f  
t h e  s u r v e y .  

i i )  The m e t h o d s  w h i c h  w e r e  a d o p t e d  a s  a  r e s u l t  o f  t h o s e  i d e a s  
a n d  a s s u m p t i o n s .  

i i i )  A summary o f  t h e  h a b i t a t s  and  c o m m u n i t i e s  f o u n d  r o u n d  
t h e  N o r t h e r n  I r e l a n d  c o a s t l i n e .  

( i v )  L e s s o n s  w h i c h  h a v e  been  l e a r n e d  f r o m  t h i s  s u r v e y  w h i c h  
m i g h t  p r o v e  u s e f u l  t o  a n y  f u t u r e  i n t e r t i d a l  s u r v e y .  

O f  t h e s e ,  o n l y  ( i i i )  w i l l  be  d i s c u s s e d  h e r e .  The c o a s t l i n e  w i l l  
b e  d i v i d e d  i n t o  two  c a t e g o r i e s :  t h e  open  c o a s t  and  t h e  s e a  
l o u g h s .  
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THE OPEN C O A S T  
P h y s i c a l  B a c k g r o u n d  

T h i s  i s  a  g e n e r a l  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  p h y s i c a l  b a c k g r o u n d  t o  
t h e  N o r t h e n  I r e l a n d  C o a s t l i n e :  s t a t e m e n t s  w i l l  b e  made a b o u t  
f a c t o r s  s u c h  as  s u b s t r a t e  t y p e  w h i c h  may h o l d  t r u e  g e n e r a l l y  f o r  
a l e n g t h  o f  c o a s t l i n e ,  b u t  may n o t  b e  a c c u r a t e  f o r  i n d i v i d u a l  
s i t e s .  

A r o u n d  t h e  N o r t h e r n  I r e l a n d  c o a s t l i n e ,  t h e  i n t e r t i d a l  
p h y s i c a l  h a b i t a t s  a v a i l a b l e  t o  b i o l o g i c a l  c o m m u n i t i e s  a r e  l a r g e l y  
f o r m e d  b y  a  c o m b i n a t i o n . o f  t h r e e  m a i n  f a c t o r s :  

i )  E x p o s u r e  
i i )  T i d a l  r a n g e  

i i i )  M a j o r  s h o r e  t y p e  
These t h r e e  f a c t o r s  a l l  change  i n  a  c l o c k w i s e  d i r e c t i o n  r o u n d  
t h i s  c o a s t l i n e  f r o m  n o r t h - w e s t  t o  s o u t h - e a s t .  

Wave e x p o s u r e  i s  s t r o n g e s t  o n  t h e  n o r t h  c o a s t ,  w h i c h  i s  
o f t e n  h i t  b y  g a l e s  f r o m  t h e  open  A t l a n t i c ,  and  more  m o d e r a t e  on 
t h e  e a s t  c o a s t ,  w h i c h  f r o n t s  o n t o  t h e  I r i s h  Sea. 

T i d a l  r a n g e  i s  v e r y  n a r r o w  a l o n g  t h e  n o r t h  c o a s t  (Mean 
S p r i n g  T i d e  Range i s  1.0 m a t  F a i r  Head )  and  i n c r e a s e s  down t h e  
E a s t  A n t r i m  c o a s t  (M.S.T.R. 2.4 m on t h e  open  c o a s t  s o u t h  o f  
L a r n e )  t o  i t s  maximum r a n g e  a l o n g  t h e  o u t e r  c o a s t  o f  Co. Down 
M . S . T . R .  4 . 0  - 4.6 m) .  

The m a i n  r o c k y  s h o r e  t y p e s  p r e s e n t  a r e  t h e  s h e e r  b a s a l t  and  
l i m e s t o n e  c l i f f s ,  b o u l d e r  b a y s  and  w a v e - c u t  p l a t f o r m s  o f  t h e  
n o r t h  c o a s t ,  t h e  b o u l d e r  a n d  b l o c k  s c r e e  s h o r e s  o f  e a s t  A n t r i m ,  
and  t h e  i n t e r t i d a l  r i d g e s  o f  s e d i m e n t a r y  r o c k  r o u n d  C o u n t y  Down 
w h i c h  a l s o  h a s  a  h i g h  p r o p o r t i o n  o f  b o u l d e r  s h o r e s  i n  t h e  s o u t h  
o f  t h e  c o u n t r y ) .  

T h e r e  a r e  v e r y  f ew  s e d i m e n t a r y  b e a c h e s  a l o n g  t h e  e a s t  
A n t r i m  c o a s t .  Those a l o n g  t h e  n o r t h  c o a s t  o f  L o n d o n d e r r y  and 
A n t r i m  a r e  v e r y  wave-exposed ,  and  t h o s e  o u t s i d e  Co. Down a r e  
e x p o s e d  o n l y  t o  m o d e r a t e  wave a c t i o n ,  a l t h o u g h  t h e  g e n e r a l  d e g r e e  
o f  e x p o s u r e  does  i n c r e a s e  s l i g h t l y  t o w a r d s  t h e  s o u t h  o f  Co. Down. 

B i o l o g y  
The d e c r e a s e  i n  wave e x p o s u r e  b e t w e e n  t h e  n o r t h  and  e a s t  

A n t r i m  c o a s t s  i s  r e f l e c t e d  i n  t h e  b i o l o g i c a l  c o m u n i t i e s  p r e s e n t .  
The e x p o s e d  c l i f f  f a c e s  o f  t h e  n o r t h  c o a s t  a r e  d o m i n a t e d  b y  
b a r n a c l e s  a n d  l i m p e t s ,  w i t h  A l a r i a  and c o r a l l i n e  a l g a e  a t  l o w  
w a t e r  and  l i t t o r i n i d s  l i v i n g  h i g h  i n t o  t h e  s u p r a l i t t o r a l .  B o u l d e r  
s h o r e s  s u p p o r t  a  g r e a t e r  a n i m a l  d i v e r s i t y  a n d  i n t e r t i d a l  w a v e - c u t  
p l a t f o r m s  ( u s u a l l y  d o m i n a t e d  b y  a  commun i t y  o f  r e d  a l g a e  a n d / o r  
M y t i l u s  o n  t h e  s u r f a c e )  h a v e  a  g r e a t e r  a l g a l  d i v e r s i t y  i n  p o o l s  
t h a n  c l i f f  s i t e s .  

S o u t h  o f  T o r r  Head,  a s  f a r  a s  L a m e ,  a  l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  
t h e  more  s h e l t e r e d  b o u l d e r  s h o r e s  a r e  d o m i n a t e d  b y  F u c o i d  a l g a e ,  
a l t h o u g h  some s t r e t c h e s  a r e  d o m i n a t e d  b y  b a r n a c l e s  a n d  l i m p e t s .  

S o u t h  o f  B e l f a s t  L o u g h  t h e  s i t u a t i o n  c h a n g e s  d r a m a t i c a l l y .  
A w i d e  t i d a l  r a n g e ,  a  r e l a t i v e l y  s h e l t e r e d  s t r e t c h  o f  c o a s t l i n e  
and  a  s u b s t r a t e  composed o f  c r e v i c e d  s e d i m e n t a r y  r o c k s  c o m b i n e  t o  
make n o r t h e r n  Co. Down t h e  r i c h e s t  p a r t  o f  t h e  open  c o a s t  a r o u n d  
N o r t h e r n  I r e l a n d  f o r  b o t h  a n i m a l s  and  p l a n t s .  C r e v i c e s  i n  t h e  
r o c k s  h o l d  p r o p o r t i o n a l l y  mo re  r o c k  p o o l s  t h a n  t h e  h a r d  b a s a l t  
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a n d  l i m e s t o n e  f u r t h e r  n o r t h ,  a n d  e v e n  a l o n g  m o r e  e x p o s e d  
s t r e t c h e s  o f  c o a s t  t h e  r i d g e s  p r o v i d e  s h e l t e r  f r o m  w a v e  a c t i o n .  

I n t e r t i d a l  e x t e n t  i s  d e t e r m i n e d  ' b y  t h e  o r i e n t a t i o n  o f  t h e  
s e d i m e n t a r y  r o c k  o u t c r o p s .  O u t s i d e  t h e  A r d s  P e n i n s u l a  t h e y  f o r m  
l o n g ,  l o w  i n t e r t i d a l  p l a t f o r m s ,  a s  m u c h  a s  2 0 0  m a c r o s s ,  w h i c h  
a r e  s e p a r a t e d  b y  w i d e  s e d i m e n t a r y  a r e a s ;  h o w e v e r ,  i n  s o m e  o t h e r  
p a r t s  o f  C o .  Down t h e y  f o r m  a  r e l a t i v e l y  n a r r o w  i n t e r t i d a l .  

B i o l o g i c a l l y ,  t h e  w i d e r  p l a t f o r m s  a r e  d o m i n a t e d  b y  
A s c o p h y l l u m  a n d  o t h e r  f u c o i d s  w h e r e a s  t h e  n a r r o w e r  i n t e r t i d a l  
r e g i o n s  a r e  " p a t e l l o b a r n a c l e "  o n  e x p o s e d  s u r f a c e s  a n d  f u c o i d  
d o m i n a t e d  i n  s h e l t e r .  

T h e r e  a r e  a l s o  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  i n f a u n a  o f  s e d i m e n t a r y  
s h o r e s .  On t h e  n o r t h  c o a s t  t h e  e x p o s e d  s a n d y  b e a c h e s  s u p p o r t  o n l y  
a  f e w  s p e c i e s  o f  c r u s t a c e a n  ( H a u s t o r i u s  a r e n a r i u s ,  B a t h y p o r e i a  
s p p . )  a n d  p o l y c h a e t e s ,  w h i l e  t h e  n o r t h e r n  C o .  Down i n f a u n a  i s  
m o r e  d i v e r s e ,  i n c l u d i n g  t h e  b i v a l v e  T e l l i n a  t e n u i s  a n d  a  much  
g r e a t e r  a m p h i p o d  a n d  p o l y c h a e t e  d i v e r s i t y .  

T h e  s o u t h e r n  p a r t  o f  C o .  Down i s  m o r e  w a v e  e x p o s e d  t h a n  t h e  
n o r t h e r n ,  w i t h  l i m p e t  a n d  b a r n a c l e  d o m i n a t e d  b o u l d e r  s h o r e  
b e c o m i n g  common a l o n g s i d e  s e d i m e n t a r y  o u t c r o p s .  P e r h a p s  t h e  m o s t  
i n t e r e s t i n g  a s p e c t  o f  s o u t h e r n  C o .  Down i s  t h e  a p p e a r a n c e  o f  a  
n u m b e r  o f  m o r e  s o u t h e r l y  s p e c i e s  s u c h  a s  t h e  r e e f - b u i l d i n g  
p o l y c h a e t e  S a b e l l a r i a  a l v e o l a t a  a n d  t h e  p r o s o b r a n c h  M o n o d o n t a  
l i n e a t a .  

THE SEA LOUGHS 
E a c h  s e a  l o u g h  i n  N o r t h e r n  I r e l a n d  h a s  i t s  o w n  d i s t i n c t  

c h a r a c t e r .  T h e  c o n m a n  f a c t o r  l i n k i n g  a l l  f i v e  i s  t h a t ,  a p a i . L  f r o m  
p a r t s  o f  B e l f a s t  L o u g h ,  t h e y  a r e  a l l  m o r e  s h e l t e r e d  f r o m  w a v e  
a c t i o n  t h a n  i s  t h e  o p e n  c o a s t .  

L o u q h  F o y l e  
L o u g h  F o y l e  i s  c h a r a c t e r i s e d  b y  v e r y  w i d e  i n t e r t i d a l  s a n d  

f l a t s ,  w i t h  l a r g e  m u s s e l  b e d s  t o w a r d s  t h e  s o u t h e r n  e n d  o f  t h e  
L o u g h .  No s i g n i f i c a n t  r o c k y  s h o r e s  a r e  p r e s e n t .  T h e  l o u g h  i s  
i m p o r t a n t  t o  o v e r w i n t e r i n g  w a d e r s  a n d  w i l d f o w l .  

L a m e  L o u g h  
L a m e  L o u g h  h o l d s  e x t e n s i v e  i n t e r t i d a l  m u d f l a t s ,  e s p e c i a l l y  

i n  t h e  s o u t h .  T h e  l o u g h  s e e m s  t o  b e  s i l t i n g  u p ,  p e r h a p s  d u e  i n  
p a r t  t o  t h e  a c t i v i t i e s  o f  a  c e m e n t  w o r k s .  

B e l f a s t  L o u q h  
T h e r e  i s  a  p o p u l a t i o n  c o n c e n t r a t i o n  a l o n g  t h e  n o r t h  a n d  

s o u t h  b a n k s  o f  B e l f a s t  L o u g h .  T h e  l o u g h  i s  p o l l u t e d  b y  s e w a g e  a n d  
i n d u s t r i a l  w a s t e ,  b u t  h a s  mud f l a t s  a t  t h e  i n n e r  e n d  w h i c h  
s u p p o r t  a  g o o d  b i r d  p o p u l a t i o n .  

S t r a n g f o r d  L o u g h  
T h i s  a n d  t h e  n e x t  a r e  t h e  t w o  m o s t  i n t e r e s t i n g  s e a  l o u g h s  

i n  t e r m s  o f  i n t e r t i d a l  b i o l o g y .  
S t r a n g f o r d  L o u g h  i s  a  w i d e ,  s h a l l o w  s e a  l o u g h  c o n n e c t e d  t o  

t h e  s e a  b y  a  n a r r o w  c h a n n e l  l e s s  t h a n  1 km w i d e  a n d  a b o u t  9 km 
l o n g ,  t h r o u g h  w h i c h  t i d a l  c u r r e n t s  p a s s  a t  v e l o c i t i e s  u p  t o  8 
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k n o t s .  T h e  n o r t h  e n d  o f  t h e  L o u g h  h o l d s  w i d e  s a n d  a n d  mud f l a t s  
w h i c h  s u p p o r t  l a r g e  p o p u l a t i o n s  o f  o v e r w i n t e r i n g  w a d e r s  a n d  
w i l d f o w l .  T h e  m o s t  i n t e r e s t i n g  i n t e r t i d a l  h a b i t a t s ,  h o w e v e r ,  a r e  
t h e  s h e l t e r e d  A s c o p h y l l u m  d o m i n a t e d  b o u l d e r  s h o r e s  o n  b o t h  b a n k s  
a n d  a r o u n d  t h e  i s l a n d s  i n  t h e  l o u g h ,  w h i c h  s u p p o r t  t h e  g r e a t e s t  
n u m b e r s  o f  i n t e r t i d a l  i n v e r t e b r a t e s  i n  N o r t h e r n  I r e l a n d .  

T h e  S t r a n g f o r d  n a r r o w s  a l s o  s u p p o r t s  a  d i v e r s e  f a u n a ,  
i n c l u d i n g  s o m e  s p e c i e s  w h i c h  a r e  u s u a l l y  f o u n d  s u b l i t t o r a l l y ,  
e . g .  t h e  a s c i d i a n  C l a v e l i n a  l e p a d i f o r m i s ,  t h e  s u n s t a r  C r o s s a s t e r  
p a p p o s u s  a n d  i n  s e d i m e n t a r y  s h o r e s  t h e  a n e m o n e  C e r i a n t h u s  l l o y d i  
a n d  E c h i n o c a r d i u m  c o r d a t u m ,  t h e  s e a  p o t a t o .  

C a r l i n g f o r d  L o u g h  
T h i s  " e m e r g e n c e  p h e n o m e n o n "  i s  a l s o  f o u n d  a t  t h e  n a r r o w s  a t  

t h e  e n t r a n c e  t o  C a r l i n g f o r d  L o u g h .  H e r e  a g a i n  E c h i n o c a r d i u m  i s  
f o u n d  i n  s e d i m e n t a r y  i n t e r t i d a l  h a b i t a t s ,  a n d  C l a v e l i n a  i n  r o c k y  
h a b i t a t s ;  M e t r i d i u m  s e n i l e  a n d  A n t e d o n  b i f i d a  h a v e  a l s o  b e e n  
f o u n d  i n  i n t e r t i d a l  r o c k  p o o l s .  S o m e  o f  t h e  b o u l d e r  s h o r e s  i n s i d e  
C a r l i n g f o r d  L o u g h  r i v a l  t h o s e  o f  S t r a n g f o r d  L o u g h  i n  t e r m s  o f  
s p e c i e s  r i c h n e s s .  

NOTICES 
7 .  WANTED - LITERATURE, S P E C I E S  RECORDS, a n d  a n y  s p a r e  

s p e c i m e n s  o f  S u f f o l k  m a r i n e  f l o r a  a n d  f a u n a .  D a v i d  L a m p a r d  , 

( A s s i s t a n t  C u r a t o r ,  N a t u r a l  S c i e n c e s ,  I p s w i c h  M u s e u m ,  H i g h  
S t r e e t ,  I p s w i c h  I P 1  3 Q H )  i s  t r y i n g  t o  p r o d u c e  a  b i b l i o g r a p h y  o f  
m a r i n e  s t u d i e s  i n  S u f f o l k ,  a s  w e l l  a s  t r y i n g  t o  f i n d  d e t a i l s  o f  
s p e c i e s  d i s t r i b u t i o n s  o f  t h e  S u f f o l k  C o a s t  a n d  i n s h o r e  w a t e r s :  
t h e r e  a p p e a r s  t o  b e  l i t t l e  i n f o r m a t i o n  a r o u n d .  

8 .  APPEAL FOR NUDIBRANCHS! "We a r e  w i s h i n g  t o o b t a i n  
s a m p l e s  o f  a  r a n g e  o f  i n t e r t i d a l  d o r i d  n u d i b r a n c h s  ( e s p e c i a l l y  
A d a l a r i a  p r o x i m a ,  O n c h i d o r i s  m u r i c a t a ,  0 .  b i l a m e l l a t a  a n d  
G o n i o d o r i s  n o d o s a )  f r o m  l o c a l i t i e s  a l l  a r o u n d  t h e  B r i t i s h  I s l e s .  
W o u l d  a n y  m e m b e r  who i s  a w a r e  o f  p r o d u c t i v e ,  o r  l i k e l y ,  
l o c a l i t i e s  a n y w h e r e  i n  t h e  B r i t i s h  I s l e s  p l e a s e  c o n t a c t  Dr C.D. 
T o d d ,  G a t t y  M a r i n e  L a b o r a t o r y ,  S t .  A n d r e w s  K Y  1 6  8 L B ,  S c o , t l a n d .  
L i k e l y  s h o r e s  w o u l d  i n c l u d e  t h o s e  w i t h  s t a b l e  a r e a s  o f  b o u l d e r s  
o r  s h e l t e r e d  l o c a l i t i e s  w i t h  h e a v i l y - f o u l e d  F u c u s  s e r r a t u s  
p l a n t s .  L o c a l i t i e s  w o u l d  p r e f e r a b l y  b e  a c c e s s i b l e  b y  r o a d  a n d  i f  
a  g r i d  r e f e r e n c e  w e r e  a v a i l a b l e  we w o u l d  b e  v e r y  g r a t e f u l .  A l l  
a s s i s t a n c e ,  a d v i c e  a n d  g u i d a n c e  w o u l d ,  o f  c o u r s e ,  b e  d u l y  
a c k n o w l e d g e d .  '' 

9.  T O  SHOW THESE PLEAS ARE (SOMETIMES) SUCCESSFUL, a n d  
f u r t h e r  t o  G o u l i o t  m a t e r i a l  ( v i d e  N o t i c e  3 1 ,  t h e  n e m a t o d e s  a n d  
h y d r o i d  - b r y o z o a n  - s p o n g e  m a t e r i a l  I o f f e r r e d  i n  t h e  l a s t  P.N. 
h a v e  a l l  f o u n d  a  g o o d  h o m e ,  a n d  we h o p e  f o r  i n f o r m a t i v e  P.N. 
a r t i c l e s !  
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The  1 9 8 7  A u t u m n  m e e t i n g  o f  PORCUPINE w i l l  b e  h e l d  a t  
P e m b r o k e  o n  S a t u r d a y  2 6 t h  a n d  S u n d a y  2 7 t h  S e p t e m b e r ,  o n  t h e  t h e m e  
o f  A l i e n s  a n d  I m m i g r a n t s .  The S a t u r d a y  a n d  Sunday  m o r n i n g  
s e s s i o n s  w i l l  i n c l u d e  p a p e r s  o n  i m m i g r a n t  e c h i n o d e r r n s  ( P a u l  
T y l e r ) ,  a l i e n  s e r p u l i d s  ( T h o r p e  & Z i b r o w i u s ) ,  o s t r a c o d s  ( R o g e r  
B a m b e r ) ,  b i v a l v e s  ( I a n  L a i n g ) ,  M e r c e n a r i a  a n d  o t h e r s  ( R o g e r  
M i t c h e l l )  a n d  a l g a e  ( B i l l  F a r n h a m ) ,  w i t h  s p e c i e s  a t  z o o g e o g r a p h i c  
e x t r e m e s  ( M i k e  K e n d a l l ,  S h e l a g h  S m i t h ) ,  p l u s  e n t e r t a i n i n g  v i d e o s  
o f  S k o m e r ' s  m a r i n e  l i f e  ( F  r a n c i s  B u n k e r ) ,  a m o n g s t  o t h e r  
a t t r a c t i o n s .  

I f  demand e x i s t s ,  a  f i e l d  t r i p  w i l l  b e  o r g a n i s e d  t o  t h e  
g o o d  s h o r e s  o f  P e m b r o k e  o n  t h e  S u n d a y  a f t e r n o o n  ( l o w  t i d e  M i l f o r d  
H a v e n  a t  1 4 . 5 8  BST)  w i t h  t h e  o p t i o n  o f  a  t r i p  t o  Skomer .  

As  n o r m a l ,  a  d i n n e r  w i l l  b e  o r g a n i s e d  f o r  t h e  S a t u r d a y  
e v e n i n g .  

E n q u i r i e s ,  p l u s  i n d i c a t i o n s  o f  n u m b e r s  f o r  t h e  d i n n e r ,  t o  
J o n  M o o r e ,  O i l  P o l l u t i o n  R e s e a r c h  U n i t ,  O r i e l t o n  F i e l d  C e n t r e ,  
P e m b r o k e ,  D y f e d ,  S A 7 1  5 E Z  ( T e l .  C a s t l e m a r t i n  ( 0 6 4 6 8 1 )  3 7 0 ) .  

F i n a l  d e t a i l s  o f  v e n u e ,  e t c .  w i l l  b e  c i r c u l a t e d  d i r e c t l y  

The  1 9 8 8  S p r i n g  m e e t i n g  a n d  A n n u a l  G e n e r a l  M e e t i n g  w i l l  b e  
h e l d  a t  M i l l p o r t ,  Cumbrae ,  o n  S a t u r d a y  6 t h  a n d  Sunday  7 t h  M a r c h ,  
1 9 8 8 ,  o n  t h e  t h e m e  o f  t h e  S t a t u s  o f  M a r i n e  R e s e a r c h  i n  S c o t l a n d .  
C o n t r i b u t i o n s  a r e  p l a n n e d  o n  t h e  S t  A b b s  n a t u r e  r e s e r v e  (NNR b y  
t h e n ? ) ,  t h e  NCC M a r i n e  R e s e r v e s  i n  S c o t l a n d ,  l o c a l  d i ' v i n g  
s u r v e y s ,  t h e  s u b - a q u a  s u r v e y s  o f  t h e  H e b r i d e s  a n d  S t  K i l d a ,  a n d  
b i o l o g i c a l  s u p p l i e r s ,  t o g e t h e r  w i t h  t a l k s  o n  M i l l p o r t  i t s e l f  b y  
J o h n  A l i e n  a n d  o n  c h i t o n s  b y  J o h n  B a x t e r .  

F i n a l  d e t a i l s  o f  t h e  m e e t i n g ,  i n c l u d i n g  t h e  p o s s i b i l i t i e s  
o f  ' o v e r n i g h t i n g '  i n  G l a s g o w  o n  t h e  F r i d a y  w i l l  a p p e a r  i n  t h e  
n e x t  N e w s l e t t e r ,  a n d  e n q u i r i e s  s h o u l d  b e  a d d r e s s e d  t o  F r e d  
Woodward,  G l a s g o w  Museum a n d  A r t  G a l l e r y ,  K e l v i n g r o v e ,  G l a s g o w .  

Members  w i s h i n g  t o  o r g a n i s e  f u t u r e  m e e t i n g s ,  o r  t o  o f f e r  
t h e m e s  o r  v e n u e s ,  a r e  e n c o u r a g e d  t o  c o n t a c t  t h e  Hon. Sec.  M a r t i n  
S h e a d e r ,  D e p t .  O c e a n o g r a p h y ,  The U n i v e r s i t y ,  S o u t h a m p t o n ,  H a n t s .  
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ONCHIDELLA CELTICA (FORBES & HANLEY, 1 8 5 2 )  AND OTHER 
MOLLUSCA OCCASIONALLY V IS IT ING WESTERN SCOTTISH SEAS 

by  S h e l a g h  S m i t h  

O n c h i d i u m  c e l t i c u m  was f i r s t  r e c o r d e d  f r o m  S c o t l a n d  by  
Chumley ( 1 8 1 8 )  who m e n t i o n e d  b r i e f l y  " t a k e n  o n  t h e  s h o r e s  o f  
Upper  L o c h  Fyne  - a  new r e c o r d  f o r  t h e  w e s t  c o a s t . "  T h i s  r e c o r d  
was u n t i l  r e c e n t l y  t r e a t e d  w i t h  c o n s i d e r a b l e  d o u b t .  I am n o t  t h e  
o n l y  p e r s o n  t o  h a v e  s e a r c h e d  Upper  L o c h  F y n e  i n  v a i n  and  t o  have  
c o n c l u d e d  t h a t  t h e r e  was an e r r o r .  However ,  two  spec imens  t u r n e d  
up  i n  w e s t  S c o t l a n d  i n  1985  w h i c h  h a v e  i m m e d i a t e l y  r e v i s e d  
o p i n i o n s .  

The b a s i s  f o r  C h u m l e y ' s  n o t e  h a s  been  
d i f f i c u l t  t o  t r a c k  down, and I am 
g r a t e f u l  f o r  t h e  h e l p  o f  A l a n  A n s e l l ,  
SMBA, f o r  i n f o r m a t i o n . " I  q u o t e  p a r t s  
o f  h i s  l e t t e r  t o  me. "We h a v e  a  s m a l l  
c o l l e c t i o n  o f  n o t e b o o k s  and  l o g b o o k s  
w h i c h  r e f e r  t o  d r e d g i n g  o p e r a t i o n s  i n  
t h e  C l y d e  b e t w e e n  May 2 1 ,  1 8 9 1  and 
O c t o b e r  1892.  The l o g  b o o k s  f o r  
' M e d u s a ' ,  w r i t t e n  e i t h e r  b y  C a p t a i n  
T u r b y n e  ( C a p t a i n  o f  ' M e d u s a ' )  o r  M r  
P e a r c e y ,  g i v e  l i s t s  o f  a n i m a l s  f o u n d  

i n  t h e  d r e d g e  a t  t h e  v a r i o u s  s t a t i o n s ,  and  a r e  p r e s u m a b l y  t h e  r aw  
m a t e r i a l  f o r  C h u m l e y ' s  ' Fauna  o f  t h e  C l y d e  Sea A r e a t .  'Medusa '  
w o r k e d  i n  U p p e r  L o c h  F y n e  o n  1 s t  and  2nd  M a r c h  1892  and  be tween  
2 1  a n d  30  A p r i l  1892 .  On 2 5 ,  2 6 ,  27 ,  28 a n d  29 A p r i l  P e a r c e y  and  
T u r b y n e  c o l l e c t e d  on  t h e  s h o r e  a t  l o w  w a t e r  a t  v a r i o u s  p l a c e s .  
However ,  t h e r e  i s  n o  m e n t i o n  o f  O n c h i d i u m  c e l t i c u m  b e i n g  
c o l l e c t e d  a t  t h a t  t i m e " .  As w i l l  b e  seen ,  t h i s  may b e  
s i g n i f i c a n t .  " I n  a s e p a r a t e  n o t e b o o k  t h e r e  a r e  l i s t s  o f  s p e c i e s  
f r om  I L o c h  G o i l ,  I 1  Upper  L o c h  Fyne ,  I 1 1  G a r e l o c h ,  d rawn  u p  b y  
Chumley  f r om  T u r b y n e  a n d  P e a r c e y t s  l o g  books . "  I n  t h i s ,  o n  p.116,  
a  number  o f  s p e c i e s ,  i n c l u d i n g  O n c h i d i u m  c e l t i c u r n ,  h a v e  been  
added  i n  p e n c i l  t o  t h e  l i s t .  I q u o t e  f r o m  a  p h o t o c o p y  o f  t h e  
l i s t :  

" C h e m n i t z i a  r u f e s c e n s  12-25 fms 
T r o p h o n  m u r i c a t u s  12-25 fms 

h y d a t i s  
B u l l a  T u r b y n e ' s  c a b i n e t  l i s t  E. s i d e ,  2Ofms ( r . r . 1 ;  
C e n t r e ,  36 -70 fms  ( r . )  
A c t e o n  t o r n a t i l i s  - " t t  II 

C y l i c h n a  s t r i g i l l a  -'l f t  I' 

P h i l i n e  catena\\  " 11 II 

O n c h i d i u m  c e l t i c u m  tt  II 

P h i l i n e  p u n c t a t a ,  E a s t  s i d e ,  2Ofms ( r . r ) ;  C e n t r e ,  36-70fms 

( r - r )  
I t  s c a b r a  W s i d e ,  10 -15 fms  ( r . r ) ;  E, 28fms ( r . )  

T o r n a t e l l a  f a s c i a t a  M i n a r d  11 -25 fms ,  ( r . r I t t  
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A n s e l l  c o n t i n u e d  " I n  a n o t h e r  n o t e b o o k  l a b e l l e d  " A n i m a l s  o f  t h e  
C l y d e  Sea A r e a ,  w i t h  n o t e s  on  d i s t r i b u t i o n " ,  O n c h i d i u m  c e l t i c u m  
a p p e a r s  on  p .206 ,  w i t h  " ( M r  R o b e r t s o n )  Found  i n  Upper  L o c h  Fyne  
on  s h o r e  p r o b a b l y  new t o  w e s t  c o a s t .  i n  C a b i n e t . "  .... The n o t e  
s u g g e s t s  t h a t  he  was r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  i d e n t i f i c a t i o n  .... I 
suppose  i t  i s  p o s s i b l e  t h a t  t h e  o r i g i n a l  s p e c i m e n  i s  p r e s e r v e d  i n  
t h e  c o l l e c t i o n  a t  M i l l p o r t . "  ( b e i n g  c h e c k e d ) .  

Thus t h e  m a t t e r  r e s t e d  u n t i l  1985  when o n  a  c h i l l y  2 Ma rch  
I was w i t h  a  p a r t y  o f  M C S  d i v e r s  a t  C raobh  Haven,  s o u t h  o f  J u r a .  
They r e t u r n e d  t o  s h o r e  w i t h  b o x e s  and  p o l y - b a g s  o f  spec imens  f o r  
me t o  h e l p  them i d e n t i f y .  

F l o a t i n g  a b o u t  i n  one bag was a  s p r i g h t l y  O n c h i d e l l a  
c e l t i c a .  A l a s !  s p r i g h t l y  no mo re ,  i t  i s  a  Voucher  Spec imen i n -  t h e  
N a t i o n a l  Museum o f  S c o t l a n d .  

Me: "Where d i d  y o u  f i n d  t h a t ? "  
D i v e r :  " 1  d o n ' t  know,  n e v e r  saw i t ,  d o n ' t  know how i t  g o t  

i n  t h e  b a g . "  
Thus a l l  we know a b o u t  i t s  h a b i t a t  i s  t h a t  i t  c l e a r l y  was 
s u b l i t t o r a l .  

T h i s  s t a r t e d  a n  O n c h i d e l l a  h u n t .  W i t h  J u l i a  Nunn a  f ew  
weeks l a t e r  I s c o u r e d  t h e  s h o r e s  a r o u n d  C raobh  Haven,  l o o k i n g  i n  
p a r t i c u l a r  i n  t h e  b a r n a c l e  zone  because  0 .  c e l t i c a  n o r m a l l y  l i v e s  
t h e r e .  No l u c k .  Then t h e r e  was a  r e p o r t  o f  a  s i g h t i n g  i n  L o c h  
C a r r o n :  S t r ome  n a r r o w s ,  b y  a  member o f  I n v e r n e s s  Subaqua C l u b  who 
h a d  r e a d  a  n o t e  ( i l l u s t r a t e d )  o n  t h e  C raobh  Haven f i n d i n g  w h i c h  I 
h a d  p u t  a b o u t  i n  a  news s h e e t .  T h i s  l a t e s t  spec imen  was seen  on  
2 1  A p r i l  1 9 8 5 ,  f l o a t i n g  a b o u t  ( t o  d e s c r i b e  i t  as  sw imming  i s  a  
b i t  i m a g i n a t i v e )  o v e r  p e b b l e s .  T h i s  was u n d e r  w a t e r ,  a l t h o u g h  i n  
t h e  i n t e r t i d a l  zone.  I n  June t h a t  y e a r  F r a s e r  G a u l t  and  I 
s e a r c h e d  S t rome  n a r r o w s  and  t h e  a d j a c e n t  a r e a s .  No l u c k .  

And t h a t  a t  p r e s e n t  i s  t h e  e n d  o f  t h e  O n c h i d e l l a  c e l t i c a  i n  
S c o t l a n d  s t o r y .  C l e a r l y  i t s  v i s i t s  t o  S c o t t i s h  s h o r e s  a r e  - 
a c c i d e n t a l  and  p r o b a b l y  r a r e ,  b u t  p e r h a p s  n o t  so.  ( I t  i s  u s u a l l y  
r e s t r i c t e d  t o  S.W. E n g l a n d  and  p o i n t s  s o u t h ) .  Who i n  t h e i r  r i g h t  
m i n d s  w o u l d  e x p e c t  t o  f i n d  a  p u l m o n a t e  ( a i r  b r e a t h i n g )  m o l l u s c  t o  
b e  s u b l i t t o r a l ?  Does i t  come u p  f o r  a i r  l i k e  a  w h a l e ?  I t  i s  a  
v e r y  d i f f i c u l t  a n i m a l  t o  s e e  u n d e r  w a t e r ,  b e i n g  d a r k  d u l l  
b l a c k i s h  g r e e n :  p e r h a p s  d i v e r s  w i l l  b e  t h e  p e o p l e  t o  c o n t i n u e  t h e  
t a l e .  

K e l v i n  B r i t t o n  h a s  i n f o r m e d  me t h a t  t h e  d i e t  o f  O n c h i d e l l a  
c e l t i c a  i s  b a s i c a l l y  h e r b a c e o u s ,  w i t h  a v a r i e t y  o f  a l g a e  t a k e n  - 
E n t e r o m o r p h a ,  U l v a ,  Chae tomorpha ,  Rhodymen ia ,  L i t h o p h y l l u m ,  
R h i z o c l o n i u m ,  L i t o s i p h o n ,  C a l l i t h a m n i o n ,  F u r c e l l a r i a ,  P o l y i d e s ,  
d i a t o m s  - hence  i t  seems t o  me t h a t  t h e  n e x t  p o i n t  o f  s e a r c h  
s h o u l d  s t a r t  n o t  amongst  b a r n a c l e s  b u t  amongs t  weed l o w  o n  t h e  
s h o r e  a n d  i n  t h e  s h a l l o w  s u b l i t t o r a l .  

I t  i s  v e r y  d i f f i c u l t  t o  d e c i d e ,  j u s t  b e c a u s e  t h e r e  a r e  f ew  
r e c o r d s ,  w h a t  s p e c i e s  a r e  g e n u i n e l y  r a r e  and  o c c a s i o n a l  v i s i t o r s ,  
and  w h i c h  h a v e  s i m p l y  n o t  been  f ound .  T h e r e  i s  a l s o  a  l a r g e  g r o u p  
w h i c h  i s  n o t  uncommon b u t  p r o b a b l y  does  n o t  b r e e d  s o  f a r  n o r t h ,  
a d u l t  p o p u l a t i o n s  b e i n g  c o n s t a n t l y  m a i n t a i n e d  f r o m  t h e  p l a n k t o n .  
F rom d a t a  w h i c h  I, w i t h  D a v i d  McKay, h a v e  o b t a i n e d  i n  o u r  w o r k  o n  
t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  m a r i n e  M o l l u s c a  o f  w e s t  S c o t l a n d ,  I l i s t  a  
number o f  a p p a r e n t l y  r a r e  s p e c i e s  t o g e t h e r  w i t h  my t h o u g h t s  o n  
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t h e  s u b j e c t .  The l i s t  i s  n o t  e x h a u s t i v e  ( i f  i t  we re  i t  w o u l d  b e  
e x h a u s t i n g ) ,  b u t  i s  c o n f i n e d  t o  s e l e c t e d  s p e c i e s  a b o u t  w h i c h  
t h e r e  i s  a  p o i n t  t o  Us made. Comments o n  and  a d d i t i o n a l  r e c o r d s  
o f  t h e s e  s p e c i e s  and  o t h e r  uncommon ones  a r e  welcome. Those 
s p e c i e s  ma rked  w i t h  a  * a r e  p r o b a b l y  n o t  uncommon, n o t  f o u n d  
r a t h e r  t h a n  r a r e .  

* H a n l e y a  h a n l e y i  (Bean  i n  Tho rpe ,  1 8 4 4 )  
R e c o r d e d  f r o m  t h e  Oban a r e a  and  o f f  J u r a .  L i v e s  s u b l i t t o r a l l y  on 

b e d r o c k .  D i v e r s ,  who m i g h t  b e  e x p e c t e d  t o  f i n d  t h i s ,  g e n e r a l l y  
l i s t  c h i t o n s  a s  " C h i t o n  sp."  - f r u s t r a t i n g !  

A c a n t h o c h i t o n a  f a s c i c u l a r i s  ( L . ,  1 7 6 7 )  = A .  communis 
I f o u n d  one a t  C raobh  Haven i n  M a r c h  1 9 8 6 ,  on  t o p  o f  a  b o u l d e r  

amongst  A s c o ~ h y l l u m  nodosum. N o t  a  t y p i c a l  spec imen ,  b u t  n o t  
A - c r i n i t u s  s o  s e n t  i t  t o  P i e t  Kaas f o r  c h e c k i n g .  As c h i t o n s ,  i f  
p r e s e n t ,  a r e  f a i r l y  easy  t o  f i n d ,  I am c e r t a i n  I w o u l d  h a v e  
f o u n d  o t h e r s  i f  t h i s  spec imen  h a d  n o t  been  j u s t  a  l o n e  
w a n d e r e r .  

* S c i s s u r e l l a  c r i s p a t a  F l e m i n g ,  1828  
Found  i n  g r a b  s a m p l e s ,  s h e l l  sand ,  i n  L o c h  C a r r o n  and West o f  

B a r r a .  Dead s h e l l s ,  w h i c h  a r e  v e r y  f r a g i l e ,  a r e  w i d e s p r e a d ,  and 
I f e e l  t h a t  l a c k  o f  r e c o r d s  i n d i c a t e s  i n a d e q u a c i e s  o f  a a m o l i n g .  

A l t h o u g h  r e c o r d s  s u g g e s t  t h a t  i t  l i v e s  o n  p e b b l e s  o r  g r a v e l ,  i t  
may w e l l  p r e f e r  a  h a r d  s u b s t r a t e .  

* E m a r q i n u l a  c r a s s a  Sowerby ,  1813 
Common o n  r o c k  i n  L o c h  Fyne .  P r o b a b l y  t o  b e  f o u n d  on  r o c k  

e l s e w h e r e .  D i v e r s  p l e a s e  n o t e .  I h a v e  a l s o  f o u n d  i t  amongst  
L o p h e l i a  p e r t u s a  f r o m  R o c k a l l  Bank.  

* P r o p i l i d i u m  e x i a u u m  (Thompson,  1 8 4 4 )  
A l s o  a  r o c k  d w e l l e r ,  u s u a l l y  b e l o w  1 0 0  m ,  t h u s  evades  c a p t u r e .  
M a r q a r i t e s  a r q e n t a t u s  ( G o u l d ,  1 8 4 1 )  
S e v e r a l  spec imens  f o u n d  i n . a  samp le  o f  m a e r l  f r o m  L o c h  T o r r i d o n  

w h i c h  was o b t a i n e d  i n  1975.  W h i l e  t h i s  may b e  g e n u i n e l y  r a r e ,  
as  M a r q a r i t e s  a r e  n o t  a l w a y s  easy  t o  i d e n t i f y  i t  may h a v e  been  
o v e r l o o k e d .  A l s o  n o t  many p e o p l e  s o r t  s a m p l e s  o f  m a e r l .  

L i t t o r i n a  n e q l e c t a  v a r .  s c o t i a  S m i t h ,  S.M., ( i n  p r e s s )  
I h a v e  p r e v i o u s l y  i n d i c a t e d  t h e  p r e s e n c e  o f  t h i s  w i n k l e  o n  

R o c k a l l  ( S m i t h ,  1 9 7 9 )  and  h a v e  a l s o  f o u n d  i t  o n  t h e  M u l l  o f  Oa, 
I s l a y .  I w o u l d  e x p e c t  i t  t o  b e  o n  t h e  c l i f f s  o f  S t  K i l d a  and  
p e r h a p s ,  b u t  b y  n o  means c e r t a i n l y ,  on  t h e  A t l a n t i c  c l i f f s  o f  
L e w i s  (NB - I have  i n s t i g a t e d  a  h u n t  o n  S t  K i l d a ) .  

Ammonicera r o t a  ( F o r b e s  & H a n l e y ,  1 8 5 0 )  
T h i s  c a n  e a s i l y  be  o v e r l o o k e d  and  r e c o r d e d  a s  Oma loqy ra  a tomus .  

H a v i n g  f ound  t h a t  b o t h  s p e c i e s  w e r e  n o t  uncommon l i v i n g  amongst  
t h e  s m a l l e r  l i t t o r a l  a l g a e  i n  t h e  Sound o f  J u r a  a r e a  I s p e n t  a  
c o n s i d e r a b l e  amount o f  t i m e  g o i n g  t h r o u g h  a l l  t h e  spec imens  o f  
0 .a tomus  i n  my own p o s s e s s i o n  a n d  i n  t h e  c o l l e c t i o n s  o f  t h e  
N a t i o n a l  Museums o f  S c o t l a n d .  I f o u n d  one A .  r o t a ,  i n  a  s a m p l e  
f r om  L o c h  Hou rn .  T h i s  s t o r y  d e m o n s t r a t e s  a good u s e  t o  w h i c h  
e x t e n s i v e  r e p r e s e n t a t i v e  c o l l e c t i o n s  c a n  b e  p u t .  

C o r i a n d r i a  f u l q i d a  (J.Adams, 1 7 9 7 )  
T h i s  s p e c i e s  i s  common i n  NW I r e l a n d  a s  f a r  e a s t  a s  M a l i n  Head 

and  i s  one  o f  a  number  o f  s p e c i e s  w h i c h  do n o t  ( n o r m a l l y )  c r o s s  
t h e  N o r t h  Channe l .  I have  f ound  i t  a b u n d a n t  o n  two  s i t e s  o n  
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I s l a y  i n  1 9 7 9 ,  a n d  a  s i n g l e  s p e c i m e n  i n  L o c h  S w e e n  i n  1 9 8 2 .  
S i n c e  much  o f  my w o r k  i n c l u d e s  i n v e s t i g a t i n g  t h e  a p p r o p r i a t e  
h a b i t a t ,  s m a l l e r  a l g a e ,  I  am c o n v i n c e d  t h a t  t h e  S c o t t i s h  
r e c o r d s  d e p e n d e d  o n  b e i n g  a t  t h e  r i g h t  p l a c e  a t  t h e  r i g h t  t i m e .  
E v e n  s o  i t  i s  a t  t h e  e x t r e m e  n o r t h e r n  e n d  o f  i t s  r a n g e .  

P y r a m i d e l l i d s  
I t  i s  d i f f i c u l t  t o  m a k e  j u d g e m e n t s  o n  w h i c h  o f  t h e s e  m i g h t  o r  

m i g h t  n o t  b e  g e n u i n e l y  r a r e .  Many a r e  s u b l i t t o r a l ,  w h i c h  m e a n s  
t h a t  I may n o t  h a v e  c o m e  a c r o s s  t h e m  v e r y  o f t e n .  I n  t h e  p a s t  
t h e r e  h a s  b e e n  t h e  p r o b l e m  o f  i d e n t i f y i n g  t h e m .  M o s t  s p e c i e s  
a r e  p a r a s i t i c ,  a n d  t h e  h o s t  o r g a n i s m  ( p o l y c h a e t e s ,  e s p e c i a l l y  
t e r e b e l l i d s  a n d  s e r p u l i d s  a r e  f a v o u r i t e s )  i s  o f t e n  e a s i e r  t o  
f i n d .  

J a n t h i n a  j a n t h i n a  ( L . ,  1 7 5 8 )  
S t r a n d e d  o n  t h e  w e s t  c o a s t  o f  L e w i s  i n  1 9 8 1 .  T h i s  i s  v e r y  f a r  

n o r t h  f o r  s t r a n d i n g s  o f  t h i s  p e l a g i c  s p e c i e s  t o  o c c u r ,  a n d  
l u c k y  i s  t h e  p e r s o n ,  i n  t h i s  c a s e  n o t  m e ,  who f i n d s  a n y .  

E u l i m i d s  
R e m a r k s  a s  f o r  P y r a m i d e l l i d s :  h o s t  o r g a n i s m s  u s u a l l y  e c h i n o d e r m s .  
C a l y p t r a e a  c h i n e n s i s  ( L . ,  1 7 5 8 )  
F r e s h  d e a d  s h e l l s  h a v e  b e e n  f o u n d  i n  L o c h  S w e e n  a n d  l i v i n g  

m a t e r i a l  o n  t h e  o y s t e r  b e d  i n  L o c h  R y a n .  I t  h a s  b e e n  d e s c r i b e d  
i n  a s s o c i a t i o n  w i t h  o y s t e r s  i n  I r e l a n d  b y  M i n c h i n ,  M c G r a t h  & 
D u g g a n  ( 1 9 8 7 )  a s  a  c a s e  o f  a c c i d e n t a l  i n t r o d u c t i o n  a n d  t h e  s a m e  
i s  l i k e l y  t o  b e  t r u e  f o r  S c o t l a n d .  

* E r a t o  v o l u t a  ( M o n t a g u ,  1 8 0 3 )  
D e a d  s h e l l s  a r e  s u f f i c i e n t l y  w i d e s p r e a d  t o  c o n s i ~ ~  t h a t  i t  l i v e s  

e l s e w h e r e  t h a n  S t  K i l d a  o r  C o l l .  P r o b a b l y  e a t s  c o l o n i a l  
a s c i d i a n s  l i v i n g  o n  b e d r o c k :  d i v e r s  p l e a s e  n o t e .  

* E u s p i r a  f u s c a  ( B l a i n v i l l e ,  1 8 2 5 )  = N a t i c a  o r  L u n a t i a  f u s c a  
O c c a s i o n a l l y  d r e d g e d  f r o m  d e e p  w a t e r .  S a n d ,  muddy s a n d  a n d  muddy 

g r a v e l '  p r e f e r r e d .  
T r o p h o n o p s i s  m u r i c a t u s  ( M o n t a g u ,  1 8 0 3 )  
T h e ,  o n l y  ? l i v i n g  S c o t t i s h  r e c o r d  i s  t h a t  i n  t h e  M e d u s a  n o t e b o o k s  

a n d  E a s t  o f  S o u t h  Uist ( M a r s h a l l ,  1 9 1 0 ) .  D e a d  s h e l l s  a r e  
w i d e s p r e a d .  I t  l i v e s  o n  s a n d y  g r a v e l  a n d  s h o u l d  n o t  b e  
d i f f i c u l t  t o  f i n d .  

T u r r i s p h o  f e n e s t r a t u s  ( T u r t o n ,  1 8 3 4 )  
M a r s h a l l  ( 1 9 1 0 )  d r e d g e d  u p  a  y o u n g  s p e c i m e n  f r o m  t h e  M i n c h ;  

r e c o r d e d  f r o m  L o c h  E i l  a n d  A r r a n .  T h i s  s p e c i e s  i s  u s u a l l y  f o u n d  
b e l o w  1 0 0  m o n  p e b b l y  g r o u n d  a n d  I am d u b i o u s  o f  t h e  r e c e n t  
r e c o r d s ,  b u t  a t  a  l o s s  t o  s u g g e s t  w i t h  w h a t  t h e y  c o u l d  h a v e  
b e e n  c o n f u s e d .  P r o b a b l y  s o m e b o d y  w i l l  p r o d u c e  s p e c i m e n s  a n d  I 
w i l l  h a v e  t o  e a t  h u m b l e  p i e  a g a i n .  

T r o s c h e l i a  b e r n i c i e n s i s  ( K i n g ,  1 8 4 0 )  
. . h a s  a l s o  b e e n  r e c o r d e d  f r o m  L o c h  E i l ,  a n d  i s  a l s o  a  d e e p  w a t e r  

( s h e l f  e d g e  a n d  s l o p e )  s p e c i e s .  T h e  d e e p e r  s e a  l o c h s  may w e l l  
h a r b o u r  u n e x p e c t e d  s p e c i e s .  

T u r r i d s  
Many o f  t h e s e  a r e  r a r e l y  r e c o r d e d .  M o s t  a r e  s u b l i t t o r a l  a n d ,  

a p a r t  f r o m  b e i n g  n o t  p a r t i c u l a r l y  e a s y  t o  i d e n t i f y ,  may a l s o  
l i v e  i n  h a b i t a t s  d i f f i c u l t  t o  s a m p l e .  F o r  e x a m p l e  * R a p h i t o m a  
p u r p u r e a  ( M o n t a g u ,  1 8 0 3 )  ( =  P h i l b e r t i a  p u r p u r e a )  i s  s e c r e t i v e ,  
h a v i n g  b e e n  f o u n d  i n s i d e  a  p l a s t i c  g l o v e  w h i c h  a d i v e r  b r o u g h t  
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u p  f o r  me t h i n k i n g  i t  m i g h t  b e  i n t e r e s t i n g ,  u n d e r  b o u l d e r s  a n d  
a m o n g s t  l i t t o r a l  a l g a e .  * T e r e t i a  t e r e s  ( F o r b e s  i n  R e e v e ,  1 8 4 4 )  
h a s  b e e n  d r e d g e d  f r o m  r o c k  i n  t h e  F i r t h  o f  L o m e ,  a n d  s e e n  o n  a  
v e r t i c a l  c l i f f  i n  L o c h  C a r r o n .  T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  d e a d  s h e l l s  
l e a d s  o n e  t o  t h i n k  t h a t  C o m a r m o n d i a  q r a c i l i s  ( M o n t a g u ,  1 8 0 3 )  
may p e r h a p s  b e  c o n f i n e d  t o  t h e  C l y d e .  

* A c t e o n  t o r n a t i l i s  ( L . ,  1 7 5 8 )  
D e a d  s h e l l s  a r e  v e r y  w i d e s p r e a d  b u t  t h e r e  a r e  s u r p r i s i n g l y  f e w  

r e c o r d s  o f  l i v i n g  a n i m a l s .  P r o b a b l y  common i n  t h e  C l y d e .  
R o x a n i a  u t r i c u l u s  ( B r o c c h i ,  1 8 1 4 )  
F o u n d  o f f  B u t e .  The  p l a c e  t o  l o o k  a p p e a r s  t o  b e  h a d d o c k ' s  

s t o m a c h s .  
P h i l i n e  c a t e n a  ( M o n t a g u ,  1 8 0 3 )  
T h e  o n l y  r e c e n t  r e c o r d s  a r e  f r o m  L o c h  E t i v e .  T h i s  i s  a  s p e c i e s  

w h i c h  a p p e a r s  t o  b e  l e s s  common t h a n  i t  w a s  1 0 0  y e a r s  a g o .  
* P h i l i n e  p r u i n o s a  ( C l a r k ,  1 8 2 8 )  
O c c a s i o n a l l y  f o u n d  o n  muddy s a n d  s l o p e s ,  a s s o c i a t e d  w i t h  A s c i d i a  

m e n t u l a ;  a g a i n  p r o b a b l y  common. 
H a m i n o e a  n a v i c u l a  ( d a  C o s t a ,  1 7 7 8 )  
T h e  r e c o r d  f r o m  U p p e r  L o c h  F y n e  ( a b o v e )  i s  p r o b a b l y  t h i s  s p e c i e s  

H . h y d a t i s  i s  n o t  B r i t i s h ) .  H .  n a v i c u l a  o c c u r s  i n  D o n e g a l  s e a  
l o u g h s .  I t s  o c c u r r e n c e  i n  t h e  s a m e  y e a r  a s  O n c h i d e l l a  c e l t i c a  
i s  p r o b a b l y  n o  c o i n c i d e n c e .  

* H e r m a e a  b i f i d a  ( M o n t a g u ,  1 8 0 3 )  
R e c o r d e d  o c c a s i o n a l l y  l i v i n g  o n  G r i f f i t h s i a  c o r a l l i n o i d e s .  

P r o b a b l y  h a s  s o m e  g o o d  y e a r s  a n d  some  b a d ,  a n d  may n o t  b r e e d  i n  
w e s t  S c o t l a n d .  

Q t n e r  S a c o g i o s s a n s  a n d  ~ u d i b r a n c n s  
D i s t r i b u t i o n  o f  t h e  l e s s  common a n d / o r  m o r e  d i f f i c u l t  t o  f i n d  o r  

i d e n t i f y  d e p e n d s  v e r y  much o n  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  e f f o r t  b y  
n u d i b r a n c h  b u f f s .  T h e r e  a r e ,  h o w e v e r ,  a  f e w  o f  n o t e .  

S c y l l a e a  p e l a q i c a  L . ,  1 7 5 8 .  
T h e r e  i s  a  r e c o r d  o f  o n e  t a k e n  i n  a  t o w  n e t  o f f  C u m b r a e  ( i n  a b o u t  

1 9 0 0 )  w h i c h  w a s  a c c i d e n t a l l y  d e s t r o y e d  b e f o r e  b e i n g  v e r i f i e d  
a b s o l u t e l y ,  b u t  w i t h  w h a t  c o u l d  i t  b e  c o n f u s e d ?  T h i s  i s  a  
p e l a g i c  o c e a n i c  s p e c i e s  a n d  t h u s  c o u l d  b e  e x p e c t e d  t o  g o  o f f  
c o u r s e  now a n d  a g a i n .  

A d a l a r i a  l o v e n i  ( A l d e r  & H a n c o c k ,  1 8 6 2 )  
T h e  s p e c i e s  r e c o r d e d  a s  t h i s  i s  n o t  uncommon l i v i n g  i n  t h e  F i r t h  

o f  L o r n e  a n d  L o c h  L i n n h e ,  f r o m  l o w  w a t e r  d o w n w a r d s .  W h i l e  i t  i s  
a n  A d a l a r i a  i t  i s  n o t  l o v e n i  a n d  i s  y e t  t o  b e  d e s c r i b e d .  

T h e c a c e r a  o e n n i q e r a  ( M o n t a g u ,  1 8 1 5 )  
R e c o r d e d  b y  R o b e r t s o n  ( 1 8 6 8 )  f r o m  C u m b r a e  a n d  c o n s i d e r e d  t o  b e  a  

g a u d i l y . c o l o u r e d  P o l y c e r a  q u a d r i l i n e a t a .  H o w e v e r ,  T - p e n n i q e r a  
h a s  r e c e n t l y  b e e n  d i s c o v e r e d  t o  b e  n o t  uncommon l i v i n g  i n  t h e  
s h a l l o w  s u b l i t t o r a l  a l l  a l o n g  t h e  n o r t h  c o a s t  o f  I r e l a n d  a n d  
t h u s  R o b e r t s o n ' s  r e c o r d  c a n  n o  l o n g e r  b e  d i s m i s s e d  o u t  o f  h a n d .  

H e r o  f o r m o s a  ( L o v e n ,  1 8 4 1 )  
R e c o r d e d  i n  t h e  S o u n d  o f  M u l l  a n d  o f f  L u i n g  i n  1 9 8 3 .  A f e w  o l d  

r e c o r d s  f r o m  t h e  C l y d e .  T h i s  i s  p r o b a b l y  a n  o c c a s i o n a l  s p e c i e s .  
' O v a t e l l a  m y o s o t i s  ( D r a p a r n a u d ,  1 8 0 1 )  
I h a v e  f o u n d  t h i s  a t  t w o  s i t e s ,  l i v i n g  i n  muddy g r a v e l  u n d e r  

o l a n k e t  A s c o p h y l l u m  n o d o s u m .  As t h i s  i s  n o t  my f a v o u r i t e  
h a b i t a t  t o  i n v e s t i g a t e  I am s u r e  I h a v e  o v e r l o o k e d  i t .  
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O t i n a  o v a t a  ( B r o w n ,  1 8 2 7 )  
L i v i n g  i n  c r e v i c e s  o n  t h e  e x p o s e d  w e s t  c o a s t  o f  I s l a y ,  1 9 7 9  a n d  

1 9 8 2 .  T h e  h a b i t a t  i s  p r o n e  t o  n a t u r a l  d e s t r u c t i o n .  A t  t h e  
n o r t h e r n  l i m i t  o f  i t s  r a n g e  a n d  p o s s i b l y  b r e e d i n g  p o p u l a t i o n s  
a r e  n o t  e s t a b l i s h e d .  

* Y o l d i e l l a  l u c i d a  ( L o v e n ,  1 8 4 6 )  
L i v i n g  i n  m u d ,  1 1 0  m i n  L o c h  N e v i s .  D i f f i c u l t  t o  i d e n t i f y  a n d  may 

b e  f a i r l y  common i n  t h e  d e p t h s  o f  s e a  l o c h s .  
C o d a k i a  d e c u s s a t a  (O.G.  C o s t a ,  1 8 6 3 )  ( =  C t e n a  d e c u s s a t a )  
F r e s h  c o m p l e t e  s h e l l  f o u n d  a t  C r a o b h  H a v e n  i n  1 9 7 6 .  P o s s i b l y  

i n t r o d u c e d  w i t h  c u l t i v a t e d  o y s t e r s .  
T h y a s i r a  s p p .  
R e c o r d s  o f  t h e  s m a l l e r  T h v a s i r a  s p p .  a r e  p r o b l e m a t i c a l .  T h e  

s p e c i e s  may w e l l  b e  common i n  t h e  d e p t h s  o f  t h e  s e a  l o c h s  b u t  
t h e y  a r e  v e r y  d i f f i c u l t  t o  i d e n t i f y  a n d  t h e  p u b l i s h e d  
l i t e r a t u r e  d o e s n ' t  h e l p .  

* T e l l i m y a  t e n e l l a  ( L o v e n ,  1 8 4 6 )  
Common o f f  C u m b r a e ,  a l s o  f o u n d  o n  t h e  S t a n t o n  B a m k s .  N o t  i j n  t h e  

w e l l  k n o w n  l i t e r a t u r e ,  a n d  d i f f i c u l t  t o  i d e n t i f y .  P r o b a b l y  
w i d e s p r e a d .  

N e o l e p t o n  s u l c a t u l u m  ( J e f f r e y s ,  1 8 5 9 )  
I  w a s  g i v e n  a  d e a d  w h e l k  s h e l l  f o u n d  west o f  B a r r a .  F r o m  t h e  s a n d  

i n s i d e  i t  I f o u n d  o n e  N . s u l c a t u l u m .  T h e r e  a r e  f e w  r e c o r d s  f r o m  
a n y w h e r e ,  b u t  w h a t  e l s e  c a n  y o u  e x p e c t  f r o m  a  r o u n d  s h e l l  1 . 5  
m m  a c r o s s ?  

A r c o p a o i a  b a l a u s t i n a  ( L . ,  1 7 5 8 )  
T h i s  h a s  b e e n  f o u n d  e a s t  o f  B a r r a  a n d  i n  t h e  o u t e r  L o c h  C a r r o n .  

I t  i s  a  d e e p  w a t e r  s p e c i e s ,  b u t  l a r g e  a n a  p r e t t y  e n o u g h  n o t  t o  
b e  o v e r l o o k e d ,  a n d  i s  l i k e l y  t o  b e  g e n u i n e l y  r a r e .  

P h o l a d i d e a  l o s c o m b i a n a  G o o d a l l  i n  T u r t o n ,  1 8 2 2  
S e v e r a l  l i v i n g  i n  a  c a l c a r e o u s  c o n c r e t i o n  t r a w l e d  f r o m  t h e  

P a s s a g e  o f  T i r e e  ( S m i t h ,  1 9 8 1 ) .  T h i s  i s  a  p r e s u m e d  s o u t h e r n  
s p e c i e s  w h i c h  b o r e s  i n t o  s o f t  r o c k .  T h e s e  c a l c a r e o u s  
c o n c r e t i o n s  a r e  n o t  s o  r a r e  o f f  w e s t  S c o t l a n d  a s  w a s  o n c e  
t h o u g h t ,  a n d  m a n y  m u s t  b e  t o s s e d  o v e r b o a r d  w i t h o u t  a  g l a n c e .  

* X y l o p h a q a  d o r s a l i s  T u r t o n ,  1 8 2 2  
Few r e c o r d s ,  b u t  p r o b a b l y  common.  I t  l i v e s  i n  w a t e r l o g g e d  w o o d  o n  

m u d d y  g r a v e l  b o t t o m s  a n d  i s  p r o b a b l y  o v e r l o o k e d  i n  t h e  s a m e  way 
a s  t h e  p r e v i o u s  s p e c i e s .  I f  d i v e r s  c a n  b e  p e r s u a d e d  t o  b r i n g  u p  
b i t s  o f  l i k e l y - l o o k i n g  w o o d  a n d  a n y  s u c h  d r e d g e d  a r e  c a r e f u l l y  
k e p t  a n d  n o t  t i d i e d  a w a y  o v e r b o a r d ,  r e c o r d s  w i l l  m u l t i p l y .  

C u s p i d a r i a  s p p .  
Few r e c o r d s  a n d  p r o b a b l y  g e n u i n e l y  q u i t e  r a r e ,  l i v i n g  i n  mud o r  

m u d d y  s a n d .  
* C e p h a l o p o d s  

R e c o r d s  o f  c e p h a l o p o d s  a r e  v e r y  f r u s t r a t i n g .  T h e r e  a r e  s o m e  
s t r a n d i n q s  o f  s m a l l  s h e l l e d  s p e c i e s  e s p e c i a l l y  o n  t h e  A t l a n t i c  
c o a s t s ,  p r o b a b l y  o c c u r r i n g  l e s s  t h a n  a n n u a l l y .  M o s t  s p e c i e s  a r e  
p r o b a b l y  c o m m o n ,  b u t  s e a s o n a l .  T h e  l a r g e r  s p e c i e s  ( g i a n t  s q u i d s  
a p a r t ) ,  p a r t i c u l a r l y  t h o s e  w h i c h  a r e  c o m m e r c i a l l y  f i s h e d ,  a r e  
r e g a r d e d  a s  common b u t  t h e r e  i s  l i t t l e  p r e c i s e  d a t a  o n  
l o c a t i o n ,  e t c .  T h e  s m a l l e r  s p e c i e s  a r e  r e g a r d e d  b y  d i v e r s  a s  
t o o  p r e t t y  t o  c a t c h  a n d  a r e  r e c o r d e d  a s  " S e p i o l i d " ,  w h i c h  i s  
u n h e l p f u l .  M o s t  s e p i o l i d s  h a v e  p r o v e d  t o  b e  e i t h e r  R o s s i a  
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m a c r o s o m a  ( d e l l e  C h i a j e  MS, O r b i g n y  i n  F e r u s s a c  & O r b i g n y ,  
1 8 4 8 )  o r  S e p i e t t a  o w e n i a n a  ( O r b i q n y  i n  F e r u s s a c  & O r b i g n y ,  
1 8 4 0 1 ,  t h e  l a t t e r  t a k e n ,  I  s u s p e c t ,  b e c a u s e  t h e y  were t h o u g h t  
t o  b e  g i a n t  S e p i o l a  a t l a n t i c a  ( O r b i g n y  i n  F e r u s s a c  & O r b i g n y ,  
1 8 4 0 ) !  I n  t h e  l i g h t  o f  S t e p h e n s '  work  ( H e p p e l  & S m i t h ,  1 9 8 3 )  I  
f e e l  t h a t  many o f  t h e  s m a l l e r  s p e c i e s  m u s t  b e  common. 

S e v e r a l  p o i n t s  e m e r g e :  a p a r t  f r o m  t h o s e  s p e c i e s  w h i c h  o c c u r  
s o m e  y e a r s  a n d  n o t  o t h e r s  a n d  t h o s e  w h i c h  a r e  l i k e l y  t o  b e  
g e n u i n e l y  r a r e ,  a n d  f a r  f r o m  t h e i r  n o r m a l  r a n g e ,  s u c h  a s  
O n c h i d e l l a  c e l t i c a ,  o t h e r  r a r e  s p e c i e s  f a l l  i n t o  o n e  o r  o t h e r  o f  
t w o  c a t e g o r i e s .  E i t h e r  t h e y  a r e  d i f f i c u l t  t o  i d e n t i f y  b e c a u s e  
t h e y  r e a l l y  a r e  d i f f i c u l t ,  o r ,  m o r e  l i k e l y ,  b e c a u s e  t h e  
l i t e r a t u r e  w h i c h  i s  u s e d  i s  i n a d e q u a t e ,  n o t  o n l y  r e g a r d i n g  w h a t  
t h e  s p e c i e s  a c t u a l l y  l o o k s  l i k e  b u t  a l s o  i n  w h a t  h a b i t a t  i t  may 
b e  f o u n d .  Or t h e  h a b i t a t  i s  n o t  i n v e s t i g a t e d .  I n v e s t i g a t i o n  f o r  
i n f a u n a  a n d  s m a l l  s p e c i e s  r e q u i r e s  d i l i g e n c e  a n d  t i m e ,  b u t  i n  my 
e x p e r i e n c e  m o s t  p e o p l e  a r e  u n d e r  s u c h  p r e s s u r e  t o  d o  a  c e r t a i n  
q u o t a  o f  w o r k  t h a t  t h e y  a r e  u n a b l e  t o  d o  i t  t h o r o u g h l y .  P e r h a p s  
t h i s  i s  o n e  r e a s o n  why t h e  o l d  b o y s  ( a n d  g i r l s )  o f  t h e  l a s t  
c e n t u r y  f o u n d  s u c h  a  l o t .  

R e f e r e n c e s  
C h u m l e y  J . ,  1 9 1 8 .  T h e  F a u n a  o f  t h e  C l y d e  S e a  A r e a .  G l a s g o w .  
H e p p e l  D .  & S m i t h  S.M., 1 9 8 3 .  R e c e n t  C e p h a l o p o d a  i n  t h e  

c o l l e c t i o n s  o f  t h e  R o y a l  S c o t t i s h  Museum, E d i n b u r g h .  I n f .  
S e r .  R .  S c o t t .  Mus. ,  ( N a t  Hist 1 0 ) .  

M i n c r i i n  D., M c t i r a t n  D .  & Duggan  C.B., 1 5 8 7 .  C a i y o t r a e a  c n i n e n s i s  
( M o l l u s c a ,  G a s t r o p o d a )  o n  t h e  west c o a s t  o f  I r e l a n d  - a  
c a s e  o f  a c c i d e n t a l  i n t r o d u c t i o n .  .l. C o n c h . ,  L o n d . ,  3 2 ;  
2 9 7 - 3 0 1  

S m i t h  S.M., 1 9 7 9 .  L i t t o r i n a  r u d i s  v a r  s c o t i a  a n d  i t s  a d a p t a t i o n s  
t o  t h e  e x t r e m e  e n v i r o n m e n t  o f  R o c k a l l  ( M o l l u s c a :  
G a s t r o p o d a ) .  P o r c u p i n e  N e w s l e t t e r ,  1; 1 3 8 - 1 3 9 .  

S m i t h  S . M t ,  1 9 8 1 .  A c a l c a r e o u s  c o n c r e t i o n  f r o m  t h e  P a s s a g e  o f  
T i r e e .  P o r c u p i n e  N e w s l e t t e r ,  2 ;  6 5 - 6 6 .  

( M O & ~ , / I  NOT ICES' 
1 0 .  THE INSTITUTE UF OCEANOGRAPHIC SCIENCES D e a c o n  L a b o r a t o r y  i s  
h o l d i n g  Open D a y s  o n  T h u r s d a y  1 5 t h  a n d  S a t u r d a y  1 7 t h  O c t o b e r  1 9 8 7  
a t  W o r m l e y ,  G o d a l m i n g ,  S u r r e y .  D i s p l a y s  w i l l  b e  g i v e n  o f  
t e c h n o l o g i c a l  d e v e l o p m e n t s ,  s c i e n t i f i c  d i s c o v e r i e s ,  a n d  o f  
i n s t r u m e n t s  u s e d  t o  s t u d y  t h e  o c e a n s .  
The  T h u r s d a y ,  f r o m  1 0  a.m. t o  5  p.m., i s  b y  i n v i t a t i o n ,  f o r  
v i s i t o r s  w i t h  a  p r o f e s s i o n a l  i n t e r e s t  i n  o c e a n o g r a p h y  o r  m a r i n e  
s c i e n c e .  V i s i t o r s  r e q u i r i n g  i n v i t a t i o n s  s h o u l d  c o n t a c t  t h e  Open 
Day O f f i c e ,  I n s t i t u t e  o f  O c e a n o g r a p h i c  S c i e n c e s ,  B r o o k  R o a d ,  
W o r m l e y ,  G o d a l m i n g ,  S u r r e y  GU8 5UB. 
T h e  S a t u r d a y ,  f r o m  11 a.m. t o  5 p.m. i s  f o r  t h e  p u b l i c  a t  l a r g e .  
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L&5 to we" Editor 

From D e n n i s  Seaward:  

I h a v e  j u s t  h a d  t h e  l a t e s t  E s t u a r i e s  and  C o a s t a l  W a t e r s  o f  
t h e  B r i t i s h  I s l e s  b i b l i o g r a p h y  (No.  11, M a r c h  1 9 8 7 )  f r om  t h e  
M.B.A., a n d  r e a l i s e  t h a t  t h e y  do  n o t  n o t i c e  PORCUPINE NEWSLETTER, 
c o n f i r m e d  b y  c h e c k i n g  e a r l i e r  numbers .  They do  n o t i c e  o t h e r  
N e w s l e t t e r s  - e.g. C o n c h o l o g i c a l  S o c i e t y .  I s  t h i s  d e l i b e r a t e ?  I 
s u g g e s t  some o f  t h e  a r t i c l e s  a r e  o f -  s u c h  h i g h  q u a l i t y  and  
i m p o r t a n c e  ( m o d e s t y  f o r b i d s  me ...... e t c . )  t h a t  M.B.A. s h o u l d  
l i s t  them. Anyway, good  f o r  t h e  S o c i e t y  and  r e c r u i t m e n t  t o  g e t  
t h e  p u b l i c i t y .  

*** 
ALL VERY TRUE, and I am l o o k i n g  i n t o  t h i s  - Hon. Ed. 

F rom Tony W a l k e r  
1 6 ,  ~ u n s t a l l  Rd, W imb ledon ,  L o n d o n  SW20 

F o r  i n f o r m a t i o n  f o r  p e o p l e  c o l l a t i n g  s p e c i e s  r e c o r d s ' .  
S i n c e  I h a v e  b e e n  w o r k i n g  i n  t h e  b e n t h o s  ( s i n c e  1 9 7 0 )  t h e r e  h a v e  
b e e n  many c h a n g e s  b o t h  i n  my own compe tence  a n d  i n  m a r i n e  
i n v e r t e b r a t e  t axonomy ,  e s p e c i a l l y  t h e  p o l y c h a e t e s .  T h i s  i s  n o t  
o n l y  due  t o  new s p e c i e s  d e s c r i p t i o n s ,  b u t  a l s o  t o  mo re  u p - t o - d a t e  
k e y s  a p p e a r i n g  i n  E n g l i s h .  

The e a r l i e r  L i v e r p o o l  Bay s a m p l e s  h a v e  b e e n  l a r g e l y  
r e w o r k e d ,  t h o u g h  some g r o u p s  s u c h  a s  n u d i b r a n c h s  r e m a i n  t o  b e  
l o o k e d  a t  t h o r o u g h l y .  The f u l l  c a r d  i n d e x  i s  w i t h  I v o r  Rees a t  
M e n a i  B r i d g e .  

The 1 9 7 1 - 7 2  D u b l i n  Bay s u r v e y  ( u n f o r t u n a t e l y  p u b l i s h e d  - 
I r i s h  F i s h .  I n v e s t . ,  22 ( 1 9 8 0 ) )  i s  b e i n g  r e w o r k e d .  A f t e r  one 
summer, my a s s e s s m e n t  o f  t h e  e a r l i e r  w o r k  i s  a s  f a l l o w s  ( m a j o r  
g r o u p s  : 

H y d r o z o a :  many o m i s s i o n s  
A n t h o z o a :  r e l i a b l e  
P o l y c h a e t a :  u n r e l i a b l e  
M a l a c o s t r a c a :  some q u e s t i o n a b l e  
M o l l u s c a :  p r o b a b l y  l a r g e l y  r e l i a b l e  
E c h i n o d e r m a t a :  p r o b a b l y  r e l i a b l e  
C h o r d a t a :  some q u e s t i o n a b l e  

I s h a l l  b e  w o r k i n g  o n  t h i s  f o r  t w o  m o n t h s  t h i s  summer, and  
hope  t o  n e x t  summer, a f t e r  w h i c h  i t  s h o u l d  b e  done.  
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F r o m  C . T . C a n n o n  

C a n  t h i s  b e  s e r i o u s ,  w h a t  I  r e a d  i n  t h e  S u n d a y  T i m e s ?  
S u r e l y  a  m o s t  r e l i a b l e  s o u r c e ) .  T h a t  a  " C a m p a i g n  f o r  R e a l  F i s h "  
i s  b e i n g  i n s t i g a t e d  b y ,  o f  a l l  p e o p l e ,  F . O . E . ,  t o  d i s c o u r a g e  u s  
f r o m  b u y i n g  r e a s o n a b l y  p r i c e d  a n d  t h u s  a c c e s s i b l e  r a n c h e d  (NOT 
f a r m e d ! )  s a l m o n ,  b u t  i n s t e a d  we s h o u l d  d i g  d e e p e r  i n t o  o u r  
i n g e s t i o n  b u d g e t s  t o  s u b s i d i s e  t h e  e x p l o i t a t i o n  o f  w i l d  s t o c k s  o f  
s a l m o n  ( a n d  p r e s u m a b l y  k e e p  t h e  R i v e r  o w n e r s  a n d  t h e  T - n e t  
f i s h e r m e n  h e a l t h i l y  a t  e a c h  o t h e r s  t h r o a t s ! ) .  I s  t h i s  c a m p a i g n  t o  
r e d u c e  p o l l u t i o n  t h r e a t s ?  N o t  i f  t h e  NCC r e p o r t  i s  t o  b e  b e l i e v e d  
e . g .  M a r .  P o l l u t .  B u l l . ,  1 8  ( 6 ) ,  p . 2 6 1 ) .  I s  i t  i n  r e l a t i o n  t o  
d i s a d v a n t a g e o u s  e f f e c t s  o n  t h e  l o c a l  b e n t h o s ?  N o t  j u d g i n g  f r o m  
t h e  r e s u l t s  o f  J . R .  B r o w n  e t  a l .  ( J . E . M . B . E . ,  1 0 9 ;  3 9 - 5 1 ) .  

N o ,  a p p a r e n t l y  " T h e  p r o b l e m  w i t h  f a r m e d  f i s h  i s  t h a t  t h e y  
g ' e t  n o  e x c e r c i s e " ! ,  a n d  t h u s  d o n ' t  t a s t e  l i k e  s a l m o n !  ( s u r e l y  
t a s t e  i s  i n  t h e  m o u t h  o f  t h e  b e h o l d e r ) .  H a v e  I  m i s s e d  t h e  p o i n t ?  
I t  w a s n ' t  p u b l i s h e d  o n  1s t  A p r i l ,  s o  i t  m u s t  b e  down t o  a n  a c t u a l  
a b e r r a t i o n .  

L I V I N G  IN THE F L E E T ,  DORSET 

T h i s  i s  a  p r e l i m i n a r y  n o t e  t o  r e c o r d  t h e  f i n d i n g  o f  a  c o l o n y  o f  
t h e  p r o s o b r a n c h  C a e c u m  a r m o r i c u m  De F o l i n ,  1 8 6 9 ,  i n  T h e  F l e e t ,  
D o r s e t ,  i t s  f i r s t  r e c o r d e d  o c c u r r e n c e  i n  t h e  B r i t i s n  I s l e s .  I t  i s  
s i m i l a r  t o  C . q l a b r u m  ( M o n t a g u ) ,  b u t  w i t h  a  m u c h  m o r e  p r o t r u d i n g  
a n d  a s s y m e t r i c a l  s e p t u m ,  a n d  i s  w e l l  d e s c r i b e d  a n d  i l l u s t r a t e d  b y  
Van A a r t s e n  a n d  H o e n s e l a a r  i n  B a s t e r i a ,  4 8 ;  2 3 - 2 6  ( 1 9 8 4 ) .  Dr Van 
A a r t s e n  h a s  k i n d l y  c o n f i r m e d  my t e n t a t i v e  d e t e r m i n a t i o n .  P r e v i o u s  
r e c o r d s  a r e  f r o m  t h e  A t l a n t i c  c o a s t  o f  P o r t u g a l ,  S p a i n  a n d  
F r a n c e ,  a s  f a r  n o r t h  a s  t h e  S t  M a l o  a r e a .  
I h a v e  s o  f a r  f o u n d  t h e  s p e c i e s  a t  t w o  s i t e s  i n  t h e  F l e e t  i n  a  
h i g h l y  s p e c i a l i s e d  m i c r o h a b i t a t ,  w h e r e  i t  s e e m s  t o  b e  a  
s i g n i f i c a n t  m e m b e r  o f  t h e  c o m m u n i t y .  A m o r e  d e t a i l e d  a c c o u n t -  w i l l  
a p p e a r  i n  d u e  c o u r s e .  
T h e  a n i m a l  i s  v e r y  s m a l l  ( a d u l t  s h e l l  2 . 5  m m  l o n g  X 0 . 5  m m  
d i a m e t e r )  a n d  e a s i l y  o v e r l o o k e d .  I n  v i e w  o f  t h e  r e c e n t  f i n d i n g  o f  
C . c l a r k i  C a r p e n t e r  a t  s e v e r a l  p o i n t s  a l o n g  t h e  c o n t i n e n t a l  
C h a n n e l  c o a s t ,  i t  i s  w o r t h  c r i t i c a l l y  e x a m i n i n g  a n y  f i n d s  o f  t h i s  
g e n u s .  

D e n n i s  R .  S e a w a r d .  
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